جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 
ل يجوز. بأى صورة من الصور, التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر لأى مما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره 
أو ترجمته أو تحويره أو الاقتباس مته أو تحويله رقميًا أو إتاحته عبر شبكة الإنترنت إلا بإذن كتابى مسبق من الناشر. 
كما لا يجوز بأى صورة من الصور استخدام العلامة التجارية (الاهمتحاد) المسجلة باسم الناشر 
وقن يخالف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقًا لأحكام القانون 82 لسنة ٠٠.۴‏ الخاص بحماية الملكية الفكرية. 


سب ر 


الفصل الأول | المحتوص الحرارى. 


الدرس ١‏ من الطاقة. 
رس الأفك | ری ما قبل المحتوى الدراری۔ 


من المحتوى الدرارى. ر 
الدرس الثالن | رى نهاية الفصل. ك5 
ع على بالا 
الفصل الثانى | صور التغير فى المحتووى الحرارس_ ت 
اندرس روزور 2 | من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية والكيميائية. 
إلى ها قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 
:© اختبارات شهر قبراير 


1 من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 
الدزس لكات | ری نای الفصل. 


n E 


الفصل الئول | نواة الذرة و الجسيمات الأولية. 


الدرس الأول من مكونات الذرة. 
إلى ها قبل القوى النووية القوية. 


6 اختبارات شهر مارس. ان 
من القوى النووية القوية. ا 
إلى نهاية الفصل. EE‏ 
النشاط الإشعاعى و التفاعلات النووية. 
من التفاعلات الثووية. 
إلى ها قبل تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 
من تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 

الدرس الثائنى. إن تارق انه 


08۸ نماذج امتحانات عامة على المنهج بنظام »اده‎ ٥ > نموذج | ويشمل:‎ ٣۰ 


امتحان » ۲ نموذج امتحان مصر - الفترة الأولى و الثانية ٠٠۴٠‏ 
على الفصل > ۲ نموذج امتحان مصر - الفترة الأولى و الثانية ٠٠۴٠۴‏ 
الدراسى > ١١‏ امتحان لإدارات بعض المحافظات لعام ٠٠٠۴‏ 
الإجابات 


» إجابات نماذج الامتحانات على الفصل الدراسى. 


| الكيمياء الحرارية 


نموذج امتحان على الباب 


أهداف الباب: جديد ا 
بعد دراسة هذا الياب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : اقيم نفسك إلكترونق. 


- يميز بين المفاهيم و القوانين الأساسية فى الكيمياء الحرارية. ا 
- يطبق العلاقة التى تربط بين كمية الحرارة و الحرارة النوعية ايا 
و التغير فى درجة الحرارة. J‏ 
- يفسر التغير فى المحتوص الحرارى (الإنثاليس المولارى) ر ”چ 


المصاحب للتفاعلات الكيميائية. 
- يفسر التغير فى المحتوص الحرارى المصاحب للتغيرات الفيزيائية المختلفة. 
- يقارن بين التفاعلات الطاردة للحرارة و التفاعلات الماصة للحرارة. 
- يطبق شروط المعادلة الكيميائية الحرارية 
- يطبق العلاقة بين طاقة التفاعلات الكيميائية 
و نوع التفاعل (طارد آم ماص للحرارة). 
- يستخلص التغير فى المحتوى الحرارى المصاحب للتغيرات الكيميائية من خلال البيانات المعطاة. 


المحتوى الحرارى 


من : الطاقة. 
إلى . ما قبل المحتوى الحرارق. 


من : المحتوى الحرارى. 
E‏ 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرا على أن : 

)١(‏ يستنتج العلاقة بين علم الكيمياء الحرارية و علم الديناميكا الحرارية و قالون بقاء الطاقة. 
(0) يقارن بين النظام المفتوح و النظام المغلق و النظام المعزول, 

(۳) يفرق بين الحرارة و حرجة الحرارة. 

(ع) يحسب كمية الحرارة المكتسبة أو المفقودة فى الأنظمة المختلفة. 

(0) يحدد صور الطاقة المختزنة داخل المادة. 

(1) يحسب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الكيميالى. 

() يعبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية. 

(8) يقارن بين التفاعلات الماصة للحرارة و التفاعلات الطاردة للحرارة. 

(9) يستنتج العلاقة بين طاقة الرابطة والتغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الكيميالى. 


4 أهم العناصر 4 لد الخد 
- قانون بقاء الطاقة. 
٠‏ الطاقة. - علم الكيمياء الحرارية. 
» علم الكيمياء الحرارية : - عام الديناميكا الحرارية 
- النظام و الوسط المحيط. سد" 
- القانون الأول للديناميكا الحرارية وم سجر سج 
- الحرارة و درجة الحرارة E‏ 
E‏ - القانون الأول للديناميكا 
٠‏ حساب كمية الحرارة. الحرارية 
٠‏ الُسعر الحزارى. ا 
+ المحتوى الحزازى. - الحرارة النوعية. 
كيميائية الحرارية - المحتوى الحرار 
المعادلة ٠١‏ ئية الحرارية. 1 8 per, A:‏ 5-58 
+ التفاعلات الطاردة و التفاعلات الماصة للحرارة. - المعادلة الكيعيالية الحرارية. 
٠‏ طاقة الرابطة. - التفاعلات الطاردة للحرارة 


- التفاعلات الماصة للحرارة. 
- طاقة الرابطة. 


.٠‏ ما قبل المحتوى الحرارى 


القيام بالأنشطة المختلفة (ذهنية » عضلية) بدون الطاقة 


| سمي أهمية كبيرة فى حياتنا حيث لا نستطيع 
الناتجة من احتراق السكريات داخل أجسامنا. 


ل » الطاقة الضوئية. 
« الطاقة الكهربية. » الطاقة الحركية. 
٠‏ الطاقة الحرارية. 
ورغم التعدد فى صور الطاقة والتى تبدو كل صورة منها يتطلب طاقة 


وكأنها مستقلة بذاتها عن باقى الصور, إلا أنه توجد علاقة 

بين جميع صور الطاقة حيث يمكن أن تتحول الطاقة من صورة 

لأخرىء وهو ما يعبر عنه قانون يقاء الطاقة. 

قانون بقاء الطاقة : الطاقة فى أى تحول كيميائى أو فيزيائى لا تفنى ولا تستحدث من العدم » لكن يمكن تحويلها من صورة إلى أخرى. 


4 علم الكيمياء الحرارية : أحد فروع الديناميكا الحرارية ويختص بدراسة التغيرات الحرارية الصاحبة للتفاعلات الكيميائية 
والتغيرات الفيزيائية. 

4 أمقة : 

» اتحاد غازى الهيدروجين والأكسجين لتكوين الماء يعتبر تفاعل كيميائى. 

* ذويان ملح نترات الأمونيوم فى الماء يعتبر تغير فيزيائى. 

4 معظم التغيرات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية تكون مصحوية بتغير فى الطاقة. 

4 ومن المفاهيم الأساسية المرتبطة بالكيمياء الحرارية : 

03 النظام و الوسط المحيط. 8 القانون الأول للديناميكا الحرارية. 


الحرارة و درجة الحرارة. @ الدرارة النوعية. 


> الدرس الأول 


4 النظام : أى جزء من الكون أو جزء محدد من الادة يكون موضهًا للدراسة» تتم فيه تغيرات فيزيائية أو تفاعلات كيميائية. 
4 الوسط الحيط : الحيز الحيط بالنظام والذى يمكن أن يتبادل معه المادة أو الطاقة أو كلاهما مغا. 
4 يمكن التعبير عن التفاعل الکیمیائی کنظام» كما يلى : 


وسن خلال إناء التفاعل انمحرا 
ا (الكاس أو الدورق بإناء التفاعل 
لسو هد أو أنبوية الاختبار) | 1 (غرفة المعمل) | 
El TT‏ و 11 
يعبر عن يعبر عن يعبر عن 
اد 
| سم | حدود النظام ]| |الوسط ايحي 


4 معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوية 
بتغير فى الطاقة (فقد أو امتصاص طاقة)» 
وذلك عن طريق تبادل الطاقة على هيئة 
حرارة أو شغل بين وسط التفاعل (النظام) 
والوسط المحيط به. 


تبادل الطاقة الحرارية بين 


4 انواع الأنظمة . النظام والوسط المحيط 
إ4 تصنف الأنظمة تبعًا لقابليتها لتبادل الطاقة والمادة مع الوسط المحيط إلى : 
a] | Tam] | Tem]‏ 
هوالنظام الذى يسمح هوالنظامالتىيسمح | هوالتظامالذىلايسمجح 
بتبادل كل من الادة والطاقة | بتبادلالطاقة فقط | بتبادل أيا من الادة أو الطاقة 
مع الوسط الحيط. مع الوسط للحيط. مع الوسط الحيط. 
الوسط المحيط 


3 8. 1 


الامتحا كيمياء- شرح / اث /ترم ثاد /(0 : 241 


1 
3 4 | ص 
55 


© الأشكال التالية تمثل ثلاثة أنظمة مختلفة. اذكر نوع النظام الذى يمثله كل شكل. مع التعليل. 


(A)‏ مغلق لأنه يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط على هيئة حرارة. 
(B)‏ معزول لأنه لا يسمح بتبادل يا من المادة أو الطاقة مع الوسط المحيط. 
(O‏ مفتوح | لأنه يسمح بتبادل كل من المادة والطاقة مع الوسط المحيط. 
حا 
7727م 


لأنه يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط على هيئة حرارة. 


انون الول تنديناميك الحرارية 


عندما يفقد النظام كمية من الطاقة يكتسبها الوسط المحيط والعكس صحيح, 
لذلك قإن : 


أى تغير فی طاقة النظام ږ., ,۸۵ يصاحبه تغير فى طاقة الوسط المحيط ۾, «AE,‏ 


بمقدار مماثل ولكن بإشارة مخالفة ... حتى تظل الطاقة الكلية مقدارًا ثايثً 


AE, =-AE, 
ويختص القانون الأول للديناميكا الحرارية بدراسة تغيرات الطاقة الحادثة فى الأنظمة المعزولة.‎ 


القانون الأول للديناميكا الحرارية : الطاقة الكلية لأى نظام معزول تظل ثابتةء حتى لو تغير النظام من صورة لأخرى. 


> الدرس الأول ٠‏ 


(Heat) 5‏ و درجة الحرارة (Temperature)‏ 
الحرارة شكلا من أشكال الطاقة:؛ ويتوقف انتقالها من موضع (جسم) إلى آخر على 


الفرق فى درجة الحرارة بينهما. 
4 درجة الحرارة : مقياس لتوسط طاقة حركة جزيثات الادةء يُستدل منه على حالة الجسم من حيث السخونة أو البرودة. 


4 ذرات أو جزيئات المادة تكون فى حالة حركة (اهتزاز) دائمة:؛ ولكن تتفاوت سرعتها فى المادة الواحدة» 
ونظرًا لذلك فإنه يفضل التعبير عن سرعة جزيئات المادة بمصطلح متوسط سرعة جزيئات المادة. 


4 عند اكتساب المادة (النظام) كمية من الطاقة الحراريةء ي زداد متوسط سرعة جزيئاتها وبالتالى 
يزداد متوسط طاقة حركة الجزيئات مما يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة النظام والعكس صحيح. 


آى أن العلاقة بين درجة حرارة النظام ومتوسط طاقة حركة جزيئاته علاقة طردية. 


تزداد طاقة حركة جزيثات الماء بزيادة كمية الحرارة التى تكتسبها 


(غرب | الاسكتدرية) 


متوسط طاقة حركة جزيئات الماء تكون أكبر ما يمكن عند درجة حرارة 


cO‏ © ع5 
© وو © 10006 
فكرة الحل : -3 - 


كلما ازدادت درجة حرارة المادة (النظام) كلما ازداد متوسط طاقة حركة جزيئاتها. 


الكل : الاختيار الصحيع : ... 


4 | الفصل الأول 


4 وحدات قياس كمية الحرارة . 


كمية الحرارة اللازمة كمية الحرارة اللازمة 
لرفع درجة حرارة جرام واحد (ج 1) من لاء النقى لرفع درجة حرارة جرام واحد (ع 1) من الماء النقى 
بمقدار درجة واحدة مثوية (©*1) من ©*15 إلى 16°€ بمقدار 0" چچ 
العلاقة بين الچول 
ca 1cal = 4.18 J‏ جل = 11 


تسبق وحدات القياس 
وتعادل ألف وحدة 

111-1000 J 
1 kcal = 1000 cal 


تحويل وحدات قياس كمية الحرارة 


كمية الحرارة الق مقدارها اه 2 تعادل 


59 (بلييس / الشرقية). 
® 0471 ©8361 
x 10° KJ © 8.36 x 10° KI @‏ 8.36 
فكرة الكل 4 
10° × 4.18= 4.187 ميطف لو1 
?KI‏ جد ل2 
.. كمية الحرارة (()) = 10-3 × 4.18 × 2 = لعز 10-3 × 836 


الكل : الاختيار الصحيع :© 


e 4‏ النوعية : كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد (ع 1) من الادة بمقدار درجة واحدة مثوية (©*1) 
4 تقدر الحرارة النوعية بوحدة ©3/8.5 


9 


۶ ما معنى قولنا أن الحرارة النوعية للنحاس ©".ع/ 0.385؟ 


أى أن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 1 من النحاس بمقدار ©"1 تساوى [ 0.385 


انلق 


- > الدرس الأول 


4 والجدول التالى يوضع قيم الحرارة النوعية لبعض المواد : 
دوعيو 0[ انحاس 1 الد | ااك " الالومتيوم | بخار الماء الماء السائل) 


الحرارة النوعية 0 0385 1 0.448 0.711 09 | 201 4.18 أ 
ومثه ن نستننج أن : 
- الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة وتختلف باختلاف كل من : 


- نوع 1 
- الحالة الفيزيائية للمادة كما يتضح فى حالة كل من بخار الماء والماء السائل. 
» الحرارة النوعية للماء السائل أكبر من الحرارة النوفية لاى مادة اخرى ... 988 
لأن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 1 من الماء بمقدار 1° أكبر مما لأى مادة أخرى. 
٠»‏ عندما تكون الحرارة النوعية للمادة 
- تكون كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة المادة بمقدار 1€ كبيرة (والعكس صحيع). 
- تستغرق المادة وقنَا طويل لفقدان الطاقة التى اكتسيتها (والعكس صحيح). 
7 
() الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة. 1 
لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة. يختلف من مادة إلى أخرى» ويختلف أيضًا باختلاف الحالة 
الفيزيائية للمادة. 


إلذا يقوم المزارعون فى البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بالهاع. (لتل الكبي. / الإسماعيلية) 
لارتفا ع الحرارة النوعية للماء فب خفض درجة حرارته وقنّا طويلاء 
| وهو ما يحمى ثمار الأشجار من التجمد. 


lS Worked Examples |‏ 
ê‏ سخنت قطعتان متساويتان فى الكتلة لهما نفس درجة الحرارة الابتدائية لفترة زمنية متساوية 
باستخدام نفس مصدر الحرارة : 

» القطعة الأولى من النحاس [حرارته النوعية ©".ج/3 0385]. 

.]0.9 القطعة الثانية من الألومنيوم | [حرارته النوعية €°.ع/[‎ ٠ 

أيهما ترتفع درجة حرارتها بمقدار أكبر؟ 

الحل : 

مقدار الارتفاع فى درجة حرارة المادة يتناسب عكسيًا مع حرارتها النوعية. 

“.* الحرارة النوعية لقطعة النحاس أقل من الحرارة النوعية لقطعة الالومنيوم. 

.. مقدار الارتفاع فى درجة حرارة قطعة النحاس يكون أكبر من مقدار الارتفا ع فى درجة حرارة قطعة الالومتيوم. 


احسب قيمة الحرارة النوعية للماء بوحدة © ".1/168 
الحل: 
c= 4.18 x 1000 = 4180 J/kg. °C‏ 


3 4 الفصل الأول 


4 يمكن حساب كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة من النظام» من العلاقة : 


ْ 


E E iê AT 
(J) () J/g O) (O) 
التغير فى درجة الحرارة | الحرارة النوعية)) كتلة المادة ماي ست سو‎ 
ر کے‎ AT=T-T, 
J 
(درجة الحرارة الابتدائية). 5 (درجة الحرارة النهائية) د‎ 
هد‎ +17 =T-AT 
O Worked examples 
اللازمة لرقع درجة حرارة ع 100 من الماء النقى بمقدار 215° تساوى ................. يلا / كثر الشيخ)‎ e 
2.151 O 2151© 8.987 KI @ 8987© 
: فكرة الحل‎ 


= 100 x 4.18 x 21.5 = 8987 J = 8.987 KJ 
© : الحل :الاختيار السحيع‎ 
: ف المحاليل املخقفة‎ » 
.)4.18 ه الحرارة النوعية للمحلول = الحرارة النوعية للماء (©".ه/[‎ 
.)1000 ه كتلة 1 1 (ص 1000) من الماء النقى تساوى بعك[ 1 (ع‎ 
1 ج/١ لأن كثافة الماء النقى‎ 


> الدرس الأول 


ماكمية الحرارة المصاحبة لعملية ذوبان مول من نترات الأمونيوم فى مقدار من الماء لعمل محلول حجمه 


ص 100 علقا بأن درجة الحرارة قد انخفضت من 25°€ إلى 17°€؟ (العامرية / الإسكترية). 
(1755630+ © 33443+ © 33441- © 17556- 
فكرة الحل : 3 


?| < m=100g) « ÎT, =25°C) . 


الإشارة السالبة لقيمة ٩,‏ تعنى أن mceAT‏ 4 
الوسط المحيط فقد كمية من الحرارة (17-25) x 4.18 x‏ 100 - 


مقدارها [ 3344 وهى التى اكتسبها النظام 441 - 


الكل : الاختيار الصحيح :© 


([6 ما كمية الحرارة المكتسبة عند تسخين قطعة من البلاتين كتلتها ع 30 من ©”10 إلى 22°€» 


علمًا بان الحرارة النوعية للبلاتين €°.2/[ 0.133 ؟ (التل الكبير / الإسماعيلية) 
cal © -2.09 cal @ +11.45 cal @ +1.145 cal ©‏ 11.45- 


فكرة الحل : 


الحل : الاختيار الصحيح ؛ ٠‏ 


69 مادة مجهولة كتلتها ع 155 عندما تمتص كمية من الحرارة مقدارها [ 5700 ترتفع درجة حرارتها من 


إلى 40€ ما الحرارة النوعية لهذه المادة ؟ (حدائق أكتوبر / الجيزة). 
O‏ ©5ع1/1 34.5 ©) ©5.ع/3 24.5 ©) "عاذ 2.45 © عدع اذ 0.245 
فكرة الحل : 


الكل : الاختيار الصحيح ٠٠.٠:‏ 


43| الفصل الأول 


O Worked Examples f 


1 
© ما درجة الحرارة النهائية لعينة من الرمل كتلتها ع 6 ودرجة حرارتها الابتدائية 20€ اكتسبت كمية من 


الحرارة مقدارها [. 65000 علقا بأن الحرارة النوعية للرمل €°.عk/[‏ 840؟ 
0.7103°C@ 0.32897°C ©‏ 
32.897°C © 7.103°C ©‏ 


إذا كانت الكتلة مقدرة بوحدة (168) € 12.897 = 7 
والحرارة النوعية مقدرة بوحدة (€*.ع»/3) 
فيتم التعويض عنهما ف القانون ۳۸۰۸۲ = ,4 دون تحويل 20 + 27 T,=AT + T=‏ 5 
32.97€ = 


الكل :الاختيار السحيع : © 


69 احسب درجة حرارة خليط فى نظام معزول مكون من ع 200 من ماء درجة حرارته ©6056 
مع ع 300 من ماء درجة حرارته ©2056 (أجا / الدقهلية). 
الكل : 
* درجة حرارة الخليط هى درجة الحرارة النهائية لكل من كتلتى الماء فى الخليط 
والتى يتوقف عندها انتقال الحرارة. 
meAT‏ درو 
(20 - ۴( × 4.18 × 300 > ب (60 - ۴( × 4-18 × 200 = وسم 
(الفقود )م9 7 (الممتصة)م9 ۰۰ 
x 4.18 x (T - 60)] - [300 x 4.18 x (T - 20)]‏ 200[ .„ 
T- 50160] - [1254 T - 25080]‏ 836[ 
T + 1254 T = 50160 + 25080‏ 836 


2090 T = 75240 .. T=36°C 


---- > الدرس الأول |2000 


9 مامحصلة الطاقة اللازمة لتحويل ع 100 من الماء السائل عند 20°€ إلى بخارماء عند 10056 
علقا بأنه يلزم لتحويل 01 1 من ماء سائل درجة حرارته 100€ إلى بخار ماء عند نفس درجة الحرارة 


كمية من الطاقة مقدارها اهص/[k‏ 54؟ IH,O = 18 g/mol]‏ 
KJ @ 33.44 kJ ©‏ 266.56 
KJ O 300 13 ©‏ 33344 
فكرة الحل :+ 
» كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 100 من الماء من (©20°€ : 100°€) : 
=mcAT‏ 9 
x 4.18 x (100 - 20) = 33440 J = 33.44 KJ‏ 100“ 
عت O)‏ 
g/mol  54kJ/mol‏ 18 
?KI‏ ع 100 
» كمية الحرارة اللازمة لتحويل ع 100 من الماء السائل إلى بخار ماء عند ©1005 : 
ر وود 54 × 100 د رو 
18 م 
» محصلة الطاقة اللازمة لتحويل ع 100 من الماء إلى يخار ماء : 
pgm) > e, + ay‏ 


= 33.44 + 300 = 333.44 )[ 


الحل : الاختيار الصحيع :© 


الاومتتحادة كيمياء-شرح/ اٹ / تم نان /0 :28 [ 0۷ 


ء معزول «لنع تيادل الطاقة و المادة مع الوسط المحيط». 
* ترمومتر. » ساق للتقليب. 
» مواد النظام المعزول. 


( ستفمع) 


» يستخدم فى قياس التغيرات الحادثة فى درجة حرار: 
المعزولة بمعلومية كل من درجة الحرارة الابتدائية 


ودرجة الحرارة النهائية ر1 
فكرة العمل 

et يعمل المسعر الحرارى كنظام معزول للمواد التى بداخله‎ ٠ 
لأنه يمنع فقد أو اكتساب أيّا من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط. «مُسعر كوب القموة»‎ 


» وهناك أتواع آخرى من المسعرات الحرارية. منها مُسعر القنبلة. 


» يستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض المواد. 


» يتم وضع كمية معلومة من المادة المطلوب حساب 
حرارة احتراقها فى وعاء الاحتراق والذى يحاط بسائل 
التبادل الحرارى (الماء غالبًا). 

» يتم حرق المادة فى وفرة من غاز الأكسجين 

تحت الضغط الجوى المعتاد بواسطة 

سلك الاشتعال الكهربى. 


٠‏ تنتقل كمية من الحرارة من المادة المحترقة إلى الماء فترتفع درجة حرارة الماء 
على حسب مقدار الطاقة الناتجة عن عملية الاحتراق. 


» يتم تعيين حرارة احتراق المادة بدلالة الارتفاع فى درجة حرارة كمية الماء المستخدمة فى المسعر. 


9 علل : يستخدم الماء كمادة يتم معها التبادل الحرارى فى مُسعر القنبلة. (غرب الزفازيق / الشرقية). 
لارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب كمية كبيرة من الطاقة. 


علم الكيمياء الحرارية 


معظم التغيرات الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغير فى ..... (المدرلة / الدقييلية) 
© اللون. @ الكتلة. (ج) الطاقة. © الكثافة. 

فى التفاعلات الكيميائية تمثل الكأس التى يحدث بها التفاعل ٠.‏ (جتوب / السويس) 
© النظام. @ حدود النظام. (ج) الوسط المحيط. © لا توجد إجابة صحيحة. 
أى العبارات الآتية تعبر عن النظام المغلق ؟ ااساقلتة / سوهاج) 
© الكتلة الداخلة إلى النظام تساوى الكتلة الخارجة من النظام. 

(© المادة لا تنتقل من أو إلى النظام. 

© المادة الداخلة إلى النظام قد تكون أكبر أو أقل من المادة الخارجة منه. 

© لا يتبادل حرارة أو شغل مع النظام المحيط. 

نظام يحتوى على مادة (۸) كتلتها ع 5 وأذيبت فى ماء كتلته ع 30 وف نهاية التجربة انخفضت درجة الحرارة 
بمقدار 3€ وكانت كتلة المحلول ع 35» فإن النظام 0003-3-0 (نهىالأهديد /الدظهلية) 
(1) يتغير فيه كل من الكتلة والطاقة. @ يكون مغلق. 

@ يكون مفتوح. () لا يتغير فيه كل من الكتلة والطاقة. 

الشكل المقابل : يوضح ثلاثة أوعية تحتوى على كتل متساوية 5 


من الشاى درجة حرارته 70°€ 

أى مما يلى يعبر عن الأوعية بعد مرور أ" 20 ؟ 

©) درجة حرارة الشاى لا تتغير فى الوعاء (1): كتلة الشاى تقل فى الوعاء (2). 
@ كتلة الشاى لا تتغير فى الوعاء (1): درجة حرارة الشاى تقل فى الوعاء (2). 
(ج) درجة حرارة الشاى تقل قى الوعاء (2), كتلة الشاى لا تتغير فى الوعاء (3). 
(د) كتلة الشاى لا تتقير فى الوعاء (1)؛ درجة حرارة الشاى لا تتغير فى الوعاء (3)- 


الجدول المقابل : يوضح التغير فى الطاقة لنظام _ | التغير ف الطاقة 
يحتوى على مادقين (8) » (8) فإن التغير فى طاقة | n‏ 
الوسط المحيط تكون س لشرق/الفيوم) بم | 6- 
(B) -20k @ +20 KI ®‏ | 40+ 
kJ G) -100kK@‏ 100+ 


1 


أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 

(1) مفهوم درجة الحرارة هو نفس مفهوم الحرارة. 

(© مفهوم الحرارة هو نفس مفهوم طاقة حركة جزيئات المادة. 
© مفهوم درجة الحرارة يعبر عن الطاقة الداخلية لجزيئات المادة. 


© الحرارة خاصية مميزة للمادة. 

يقل متوسط طاقة حركة جزيئات 51,0 عند تحول كتلة معينة من .......... 
©) الماء السائل درجة حرارته 64€ إلى ماء سائل درجة حرارته ©2756 
© الماء السائل درجة حرارته ©1000 إلى بخار ماء درجة حرارته ©1005 
©) الج درجة حرارته ©”73- إلى ج درجة حرارته 36°€- 

© الج درجة حرارته ©"0 إلى ماء درجة حرارته ©05 


(سافلته / سوهاج). 


7 يبلا / كفر الشيخ). 
kcal © 1 kcal © 1cal © 2 kcal ©‏ 0.5 


وحدة قياس الحرارة النوعية هى ... 
© ".الو © Cc‏ و gkI*CO kJ/kg °C‏ 

أى المواد التالية حرارتها النوعية أكبر ؟ (السئطة / الغربية). 
© الماء. © الحديد. (ج) الألومنيوم. © الزئيق. 


الحرارة النوعية للماء تساوى ... 

1000 cal/kg?C © 0.1 عتعللف‎ © 0.418 KJ/g?C 5-5 4.18 J/kg?C O 
تتوقف الحرارة النوعية لكرة معدنية على 52 (شرق مدينة تر / القاهرة).‎ 
نوع مادة 3 @ كتلة الكرة.‎ © 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء النقى بمقدار © "حل تسمى ...لولف الصفيق [ الفيوم) 
© الجول. © السّعر. ® الحرارة النوعية. (2) المحتوى الحرارى. 


(©) حجم الكرة. () مساحة سطح الكرة. 
إذا علمت أن الحرارة النوعية لكتلة مقدارها ع 1 من الحديد تساوى ©".8/[ 0.448 
فكم تكون الحرارة النوعية لكتلة مقدارها ع 10 من الحديد ؟ 
Jlg?C © 44.8 Jlg?C ©‏ 448 
J/g?C ©‏ 0.448 © عدو[ 448 


ظ 
[ 
١‏ 


الجدول المقابل : يوضح قيم الحرارة النوعية لأربعة 
عناصر لها نفس درجة الحرارة. 

ما العنصر الذى ترتفع درجة حرارته أسرع عند إمداد 
كتل متساوية من كل منها بنفس القدر من الحرارة 


لفترة زمنية متساوية ؟ 
A0‏ 
هعم 


(أبو قرقاص / المتيا. 
هه 
زفت 


الشكل البيانى المقابل : يعبر عن الحرارة النوعية 
للمواد الصلبة (8) » (8) » (0) ٠‏ (0) متساوية الكتلة 
وفى درجة حرارة الغرفة (©25"6). أى من هذه المواد 
تصل درجة حرارتها إلى 70٥€‏ فى أكبر زمن ممكن ؟ 


A0 
c@ 


(ب) 8 «التوجيه / ہی سویف) 


DO 


المادة. 


> درس اللول © 


الحرارة التوعية | ,,_. ) 
جنم | الخمر 
Al | 09‏ 
Cu 0.385‏ 
Fe 0.44‏ 
071 3 

3 

3 

1 3 
6 © 8م 


جسمان لهما نفس الكتلة, اكتسبا نفس كمية الحرارة فكان الارتفاع فى درجة حرارة الجسم الثاق 


ضعف الارتفاع فى درجة حرارة الجسم الأول» فإن الحرارة النوعية للجسم الثافى ...... 


© تساوى الحرارة النوعية للجسم الأول. 
(ج) نصف الحرارة النوعية للجسم الأول. 


حساب كمية الحرارة 


(المتزلة / الدقهلية). 


(ب) ضعف الحرارة النوعية للجسم الأول. 
() ربع الحرارة النوعية الجسم الأول. 


ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار "5 فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين ©*.3/8 0.133 
فإن كمية الحرارة المكتسبة قساوى ........ 


2261© 


131@ 


2751© 


ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة چ 300 من الماء النقى بمقدار 6076 ؟ 
x 103 cal ©‏ 18 


4.5 x 103 cal © 


9 x 10° cal @ 


كمية الحرارة بالسُعر اللازمة لرفع درجة حرارة 101" 0.5 من الماء النقى مقدار٣2°‏ 


لباو نند 


0) 


18@ 


36© 


لويس / المتوفية) 
©1981 


(بيلا / كفر الشيخ) 
x 105 cal ©‏ 20 


IH=1,0=16) 


2© 


ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 500 من الإيثانول من 20.2°€ إلى ©*44.1 , 


علمًا بأن الحرارة النوعية للإيثانول تساوى ©*:1/8 2.42 ؟ 


5783.810 


578383 © 


2891931 © 


289193100 


لقا 


rE 


ما كمية الحرارة اللازمة لرقع درجة حرارة ع 1500 من أحد الزيوت من 20°€ إلى 180°€» 
علمًا بأن الحرارة النوعية لهذا الزيت ©".ع3/1 1970 ؟ 


2364 x 10J © 2595 x 1021© 4728 x 1021© 519 x1 JO 
ما مقدار الحرارة المصاحبة لتبريد ع 100 من الماء من 207€ إلى ©1556 ؟ (جنوب / السويس)‎ 
1.13 x 1061 © 2.09 x1 J @ 1.67 x 1051© »اد‎ 102300 
,1.8 [ إذا كانت كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 2 من الألومنيوم ©*1 تساوى‎ 
فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوى ............ مى الأمديد / الدقهلية).‎ 
0.215 ع".وللى‎ © 1.8 J/g °C O 
0.215 J/g. *C © 0.9 cal/g. cC © 
8360 [ عينة من الماء كتلتها ع 100 ودرجة حرارتها الابتدائية ©2256 أمدت بكمية من الحرارة مقدارها‎ 
ما درجة الحرارة النهائية التى تصل إليها العينة ؟ (غرب / القاهرة).‎ 
42°C © 257:6 © 2006© 183°C O 
80°C عند تسخين كرة من النحاس كتلتها ع 200 اكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 4928 فأصبحت درجة حرارتها‎ 
فإذا كانت الحرارة النوعية للنحاس ©".8/[ 0.385 فما درجة الحرارة الابتدائية ؟ (التوجيه / آسوان)‎ 
1005 © 80°C © عجوم‎ © 16°CO 
مادرجة حرارة خليط فى نظام معزول کون من ع 100 ماء درجة حرارته 15°€ مع ع 250 ماء‎ 
درجة حرارته 5096 ؟ (سنورس / الفيوم).‎ 
500 © 44C © عدمه‎ © 314°C O 

المُسعر الحرارى 
يستخدم مُسعر القنبلة فى قياس حرارة احتراق بعض المواد (غرب طنطا / الغربية). 
(1) تحت الضغط الجوى المعتاد. © فى درجة حرارة ©2556 
@ فى درجة حرارة ©1005 © تحت ضغط مرتفع. 
فى مُسعر القنبلة تكون درجة حرارة الماء الابتدائية ........... 
© أكبر من درجة حرارتها النهائية. © مساوية لدرجة حرارتها النهائية. 
(ج) أقل من درجة حرارتها النهائية. © أكبر من أو أقل من درجة حرارتها النهائية. 


فى مُسعر القنبلة امتصت عينة من الماء كمية من الحرارة قدرها اهء 107 × 60 فارتفعت درجة حرارتها بمقدار ©1005 
ما كتلة عينة الماء الموجود بِالمُسعر ؟ 
717700 © ع 2508 © ع 600 © ع 1254 


> الدرس الأول 0 


علل لما يأق : 
)١(‏ الطاقة الكلية لأى نظام معزول ثابتة. 
(؟) تنخفض درجة حرارة سائل عندما يفقد كمية من الطاقة الحرارية. 


(5) ترش أشجار الفاكهة المثمرة فى المناطق الجليدية بالماء. (الثل الكبير / الإسماعيلية). 
)٤(‏ يستخدم الُسعر الحرارى فى تجارب الديناميكا الحرارية. 
(ه) يستخدم الماء فى المسعر الحرارى كمادة يتم معها التبادل الحرارى. (غرب الزقازيق / الشرفية). 


هغل لم 


ماذا يحدث عند : 

)١(‏ زيادة كتلة جسم إلى الضعف «بالنسبة لحرارته النوعية». 

(۲) تسخين كتلتان متساويتان من الماء والحديد كل على حدى لهما نفس درجة الحرارة | 
متساوية باستخدام نفس مصدر الحرارة. 

(۲) اكتساب ع 1 من مادة ما كمية من الطاقة الحرارية مساوية فى المقدار للحرارة النوعية لهذه المادة. 

)٤(‏ إجراء تفاعل احتراق داخل مُسعر حرارى «بالنسبة للماء الموجود بداخله». 


لفترة زمنية 


ما النظام الذى يتضمن كتلة ثابتة ؟ مح التفسير. 


ما معنى قولنا أن رفع درجة حرارة 168 | من مادة ما ©*1 يحتاج لكمية حرارة مقدارها 7001 ؟ 


~a 


ما الذى هكن استنتاجه من القيم التالية : 
» الحرارة النوعية للماء النقى ©3/8.5 4.18 » الحرارة النوعية ليخار الماء [/8.°٥‏ 2.01 


لماذا ترتفع درجة حرارة الألومتيوم بمقدار أكبر من ارتفاع درجة حرارة الماء النقى عند اكتساب 
متساويتين منهما لنفس كمية الحرارة لفترة زمنية متساوية ؟ علمًا بأن لهما نفس درجة الحرارة الابتدائية. 
فى رحلة إلى أحد الشواطئ وجد التلاميذ فرقًا واضحًا بين درجة حرارة كل من الماء والرمل وقت الظهيرة. 
أيهما تكون درجة حرارته هى الأعلى فى وقت الظهيرة ؟ مع التفسير. 


لديك ثلاث عينات من معادن مختلفة لها تقس درجة الحرارة | . [الحرارة التوعية ا 

الابتدائية وكتلة كل منها 8 70 يوضحها الجدول المقايل : (اشخضال 

أى هذه المعادن الثلاثة ترتفع درجة حرارته بمقدار أكبر 0.133 

عند تسخينهم بمصدر حرارى واحد لفترة زمنية متساوية ؟ لحنت 
0.388 


مع ذكر السيب. 


8F) E 
— م‎ ê B8 


ua 


1 
41 الفصل الأول 


يلزم لتسخين كمية من الماء من 35€ إلى ©1005 إمدادها بكمية من الحرارة مقدارها [ 218400 
احسب كتلة الماء المستخدمة بوحدة الجرام (8). 


إذا كان مقدار الطاقة الحرارية التى يكتسبها ع 30 من أحد الزيوت لرفع درجة حرارته بمقدار ©805 
يساوى نفس مقدار الطاقة الحرارية التى يكتسبها ع 60 من الماء لرفع درجة حرارته بمقدار 2052 
فكم تكون الحرارة النوعية لهذا الزيت ؟ ارج / الفاهرق 


وضع جسم معدنى كتلته چ 100 فى ماء ساخن» فاكتسب الجسم كمية حرارة مقدارها اه 100 
احسب مقدار التغير فى درجة حرارة هذا الجسمء علمًا بأن حرارته النوعية تساوى ©".3/8 0.24 


كميتان من الرمل والماء كتلة كل منهما ۸8 6 ودرجة حرارتهما 20€ اكتسبت كل منهما كمية من الحرارة 
مقدارها [ 65000. احسب درجة حرارتهما النهائية. وماذا تستنتج ؟ 

علمًا بأ 
٠‏ الحرارة النوعية للرمل = ©".ع»1/[ 840 
٠‏ الحرارة النوعية للماء = ©".ع1/1 4180 


امتصت عينة كتلتها ع 5 من أحد المواد الموضحة بالجدول المقابل | (eg | gu‏ 
كمية من الحرارة قدرها [ 133 فارتفعت درجة حرارتها (gC)‏ 
من ©”252 إلى 55.16 (w)‏ 0240 
استخدم العلاقة : ۸1 © 25 = | 9 | 889ه | 
سو ووو E‏ 00 0444 
تحدديد هله هاده 2 0.139 


يُستخدم فى مُسعر القنبلة غاز و سائل لا يتغيران من تجرية لأخرى عند حساب حرارة احتراق أى مادة. 
ما أهمية الغاز المستخدم, وما اسم هذا السائل وما الدور الذى يقوم يه ؟ 


أسئلة تقيس المستويات العليا فى التفكير 


ماذا يحدث لقيمة الحرارة النوعية لجسم عند مضاعفة كل من كتلته ودرجة حرارته ؟ (إبشولى | الفيوم) 
© تقل للربع. © تظل ثابتة. 
(ج) تزداد للضعف. © تزداد إلى أربعة آمثالها. 


| اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطا: 


> الدرس الأول 6 


تم تسخين أربعة سيقان من فلزات مختلفة بمصدر واحد درجة 
للحرارة فارتفعت درجة الحرارة كما موضح بالشكل» "0 

ما التؤتيب الصحيح للحرارة النوعية لهذه الفلزات ؟ 

O‏ > 2 > /الا > لا 

X<Z<W<Y@‏ سر الپ ی ا د2 
W<Y<X<Z@‏ 

Z<Y<X<WO 

قطعتين من الفلزين (۸) » (8) لهما نفس الكتلة. تم تسخينها بمصدر واحد للحرارة لنفس الفترة الزمنية فارتفعت 
درجة حرارة القطعة (8) بمقدار 50€ ودرجة حرارة القطعة (8) بمقدار ©1505 فإذا كانت الحرارة التوعية 
للفلز (۸) تساوى ©€*.ع/[ 0.39 فإن الحرارة النوعية للفلز (8) تساوى . 


026 1/ 5ع‎ © 0.13 J/g °C © 
0.52 J/g CO 0.39 J/g. °C © 


ثلاث كتل متساوية من معادن (۸) »  )8(‏ (©) لهم نفس درجة الحرارة الابتدائية, النسبة بين حرارتهم النوعية 
1 : 2 : 4 على الترتيب» تم تسخينهم بمصدر حرارى واحد لنفس الفترة الزمنية ونقلهم سريعًا فوق طبقة سميكة 


من الشمع» ما ترتيب هذه المعادن من حيث سرعة الغوص فى طبقة الشمع ؟ (الواسطلى / بى سویق) 
C<B<A@®@ A<B<C®‏ 
B<A<CO® C<A<B@‏ 


عند غمر قطعة من معدن (×) كتلتها ع 59.7 ودرجة حرارتها الابتدائية ©*22 فى 1" 60 من ماء مغلى 
لوحظ حدوث اتزان حرارى عند درجة حرارة 28.5°€ 


ما قيمة الحرارة النوعية للمعدن (06 ؟ (التوجيه / المنوفية). 
J/g °C ©‏ 38.2 ©) عدع/1 0.382 
J/g. °C © 46.21 J/g °C ©‏ 0.4621 


الامتحا كيمياء- شرح / ١ث‏ / ترم ثان /(6 :24 


الفصل الأول 


4 المحتوى الحرارى (الطاقة الداخلية للمادة) أو الإنثالبى المولارى (1]) محصلة (مجموع) الطاقات المختزنة 
فى المول الواحد من المادة ويقدر بوحدة 167/5201 
4 الطاقة الداخلية للمادة تساوى محصلة الطاقات الثلاث التالية : 


1 î 
الطاقة المختزنة الطاقة المختزنة الطاقة المختزنة‎ 
1 EOE 
تتمثل فى طاقة الإلكترونات | تتمثل فى طاقة الروايط الكيميائية | « تتمثل فى قوى التجاذب بين جزيئات‎ 
: فى مستويات الطاقة,. الموجودة بين المادة حيث يوجد عدة قوى» متها‎ 
وهى محصلة ذرات کل جزىء » قوی جذب فاندرقال وهی‎ 
طاقتى (أو أيونات كل وحدة صيغة), عبارة عن طاقة وضع.‎ 
الوضع والحركة لها سواء كانت » الروابط الهيدروجينية‎ 
ا والتى تتوقف على طبيعة‎ 
تساهمية أو أيونية الجزيئات وقطبيتها.‎ 


۶ علل : يختلف المحتوى الحرارى من مادة لأخرى ؟ (السيدة زيتب / القاهرة) 
الاختلاف المواد عن بعضها فى عدد ونوع الذرات الداخلة فى تركيب الجزيئات (أو أيونات وحدات الصيغة) 
ونوع الروابط الموجودة بين تلك الذرات (أو الأيونات) فى الجزىء. 


س لاا 


ب 


۶ ما معنى أن الإنثالبى المولارى لغاز ر0× یساوی 1/01 33.58؟ 
أى أن 


مجموع الطاقات المختزنة فی 01" 1 من غاز ر0 يساوى [) 33.58 ا 
ف ra i a‏ سا 
٩‏ لا يمكن عملا قياس الإنثالبى المولارى (المحتوى الحرارى) لمادة معينة. ولكن يمكن تعيين 

التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 411 أثناء التغيرات المختلفة التى تطرأ على المادة. 


التغير فى المحتوى الحرارى = مجموع المحتوى الحرارى للنواتج - مجموع المحتوى الحرارى للمتفاعلات 


ويمكن كتابته على الصورة : سل < AH = pa‏ 


«متفاعلات» ‏ نوات 
- 


> الدرس الثانى 
4 التغير فی المحتوى الحرارى القياسى (4۴°) : 
اتقق العلماء على حساب قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لأى تفاع ل تحت ظروف واحدة 
تسمى بالظروف القياسية للتفاعل؛ وهى : 
٠‏ الضغط = 8153 1 «الضغط الجوى المعتاد». * درجة الحرارة 
* التركيز = 20 1 «التركيز المولارى». 
ويطلق على التغير فى المحتوى الحرارى فى الظروف القياسية مصطلح التغير قى المحتوى الحرارى القياسى ”433 
4 يمكن تمثيل العلاقة بين 4537 و ,9 كالتالى : 


5€ «درجة حرارة الغرقة». 


الإشارة السالبة التى تسبق أحيانًا كمية الحرارة -٩,‏ تعنى أنها معتصة بواسطة النظام. 
ویلاحظ أنه عندما تكون م0 مسبوقة بإشارة سالبة تكون ”411 لنفس النظام مسبوقة بإشارة موجية. 


بسع تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين لتكوين الماء. 
من معادلة التفاعل : 2H0, + 571.6 KJ‏ حب Og)‏ + ري و21 


یفقس آڻ: 

571.6 )[ التفاعل يكون مصحوب بانطلاق كمية من الحرارة مقدارها‎ ٠ 

* التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل (411) يساوى [) 571.6- 

« التغير فى المحتوى الحرارى القياسى للتفاعل (411°) يساوى 571-6= = اودو/ق! 285.8- 


Example‏ نالا 


من المعادلة : 2H0, AH° = -890 kJ/mol‏ + ير0©. مسب ر20 + CH,‏ 


كمية الحرارة المنطلقة من احتراق چ 5.76 منغازالميثان ,۴1 فى وفرة من غازالأكسجين 
5 3-3 [1 = 1 , 12 = ©] (حدالق القبة / القاسرة) 
O +223.5 kI © +160.213 © +3204 KI ©‏ تا 445+ 


فكرة الحل : 
الكتلة المولية من مركب C11‏ = 12 + (4 × 1) = اص /ع 16 
عند ادس زم __ کل الاد ے 56 = زمس 036 


الكتلة المولية من المادة ‏ 16 555998 
اد AH‏ 


AH دوعر‎ -)- 890 x 0.36) = +320.4 kJ 


انحل الاختيار الصحيح ؛ © 


تفاعلات طاردة للحرارة 


+ تنتقل الطاقة الحرارية من النظام 
إلى الوسط المحيط؛ مما يؤدى إلى : 

© انخفاض درجة حرارة النظام. 

* ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط. 


E 
3 r e 
ست‎ u 


تقل طاقة النظام فى التفاعل الطارد للحرارة 


* قيمة 4517 للتفاعلات الطاردة للحرارة تكون 
بإشارة سالية ... غلل لان المحتوى الحرارى 

(الإنثالبى المولارى) للنواتج أقل من المحتوى 

الحرارى للمتفاعلات. 


وبق هيب 
Hproa= Hreac = AH < 0‏ .. 


a 


التفاعلات الطاردة للحرارة : تفاعلات ينتج عنها انطلاق 
طاقة حرارية» كثاتج من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط» 
فترتفع درجة حرارته 


التغير فى المحتوى الحرارى القياس 


لها إلى : 


التفاعلات الماصة للحرارة : تفاعلات يلزم لحدوثها 
امتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيطء 
فتنخفض درجة حرارته. 


تفاعلات ماصة للحرارة 


مسار الطاقة الحرارية 


» تنتقل الطاقة الحرارية من الوسط المحيط 
إلى النظام» مما يؤدى إلى : 

* ارتفاع درجة حرارة النظام. 

* انخفاض درجة حرارة الوسط المحيط. 


تزداد طاقة النظام فى التفاعل الماص للحرارة 
(AH‏ 


* قيمة ”41 للتفاعلات الماصة للحرارة تكون 
بإشارة موجبة ... غلل لان المحتوى الحرارى 


(الإنثالبى المولارى) للنواتج أكبر من المحتوى الحرارى 
للمتفاعلات. 


عم > Hproa‏ ا 
Hoa = Hr = AH° > 0‏ :: 


0 نون X+Y— XY‏ 
النواتج المتفاعلات 


¥ 


ا محتوى الحرارى (1[). 


اتجاه التغاعل 
مخطط الطاقة للتفاعلات الطاردة للحرارة 
تفاعل اتحاد غازى الهيدروجين والأكسجين 
لتكوين الماء 
Hag) +302 13,0 + 285.8 kJ/mol‏ 


(نواتج) 


ES 


> الدرس الثانى. ديفا 


المخطط العام للتفاعل 


X+Y— XY AH° (+) 
النواتج المتفاعلات‎ 


المحتوى الحرارى (4]). 


اتجاه التفاعل 
مخطط الطاقة للتفاعلات الماصة للحرارة 
تفاعل اتحلال كربونات الماغنسيوم بالحرارة إلى 
أكسيد الماغنسيوم وغاز ثانى أكسيد الكربون 
حب MgCO,« + 1173 KJ/mol‏ 
MgO, + CO,‏ 


MgO, + CO2‏ حم "ددن 
kJ/mol‏ 117.3+ = "تلك 


المحتوى الحرارى (14) 


ملحوظات 


» الذى قيمة1آك له بإشارة سالية 
مصحويًا بانطلاق قدر من الطاقة الحرارية 
لتعويض النقص فى المحتوى الحرارى للنواتج. 


»الذى قيمة 4# له بإشارة موجية 
مصحويًا بامتصاص قدر من الطاقة الحرارية 
لتعويض النقص فى المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 

r 

المحتوى الحرارى للمواد الناتجة 


المحتوى الحرارى للمواد الناتجة 
أقل مما للمواد المتفاعلة 


أكبر مما للمواد المتفاعلة 


17 | سس 


O Worked Example I 


أى مخططات الطاقة الآتية يعبر عن تفاعل انحلال حرارى يتم فى أقصر وقت ممكن > (حداتق أكتوير / الجيزة) 


ا ا جا 


مسار 86 مسار 0 مسار 0 


فكرة الحل : 
٠:‏ تفاعل الانحلال الحرارى يكون تفاعل ماص الحرارة. 
أى أن المحتوى الحرارى النواتج أكبر من المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 
.٠.‏ يستبعد الاختيارين @ ٠‏ © 
'.” مقدار الطاقة الحرارية الممتصة لتحويل المتفاعلات إلى نواتج فى الاختيار © أقل مما فى الاختيار © 
٠‏ يتم التفاعل فى الاختيار © فى زمن أقل مما للتفاعل فى الاختيار © 
الصل : الاختيار الصحيع : © 
ا 


من مخطط الطاقة المقابل: (تصرالنوية/اسوان) الطاقة (kJ/mol)‏ 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الحادث ؛ د ا 
kJ/mol @ + 120 KJ/mol ©‏ 120- / 

KJ/mol © +240 kJ/mol ©‏ 240- سس | 
مسرو عدي 10100 

'.” المحتوى الحرارى للنواتج ... المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 

.:. التفاعل .............. للحرارة وتكون قيمة 411 له بإشارة .. 


وعليه يستبعد الاختيارين .. 


الكل ؛ الاختيار الصحيع : .. 


> الدرس الثائى 


| » طاقة الرابطة 
تختزن الروابط الكيميائية طاقة كيميائية فى صورة طاقة وضع. 


4 طاقة الرايطة : مقدار الطاقة اللازمة لكسر الرابطة أو الطاقة المنطلقة عند تكوين الرابطة فى مول واحد من المادة. 


كسر الروابط الموجودة بين ذرات جزيئات تكوين روابط جديدة بين ذرات جزيئات 


المواد المتفاعلة المواد الناتجة 
وٹ اا ° © ق 
o @‏ 
کسر الروابط يستلزم ذرات تكوين الروايط يكون 
امتصاص طاقة متقصلة مصحويا بانطلاق طاقة 


كسر الروابط عملية ماصة للحرارة ... اقل | تكوين الروابط عملية طاردة للحرارة ... [علل © 

لأنه يلزم لحدوثها امتصاص مقدار من الطاقة لأنها تكون مصحوية بانطلاق مقدار من الطاقة 

إلى الوسط المحيط فتزداد درجة حرارته 
وتكون قيمة ۸۴° لها بإشارة سالبة 


من الوسط المحيط؛ قتقل درجة حرارته 
وتكون قيمة 4۴° لها بإشارة موجبة 


2 جب Energy a + Energy‏ ميهج + لاني 


كرات 


قرات 


چڑی» 


كسر الروابط عملية ماصة للحرارة تكوين الروابط عملية طاردة للحرارة 
» ويمثل التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل (4۴1) 
المجموع الجبرى للطاقات الممتصة و المنطلقة أثناء التفاعل الكيميائي 


411 = الطاقة الممتصة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات + الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج 
«بإشارة موجبة» «بإشارة سالبة» 


لقا 


1 
3 4 | سس 


اتجاه التفاعل 
يكون مقدار الطاقة المنطلقة يكون مقدار الطاقة المنطلقة 
عن تكوين الروابط فى جزيئات النواتج عن تكوين الروابط فى جزيئات النواتج 
أكبر من أصغر من 
مقدار الطاقة الممتصة 


مقدار الطاقة الممتصة 
اللازمة لكسر الروايط فى جزيئات المتفاعلات اللازمة لكسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات 


اك له 
بإشارة سالبة بإشارة موجية 


9 علل : يستخدم مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة ؟ (مطاى / امنيا 

لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة, تبعًا لنوع المركب وحالته الفيزيائية. 
4 والجدولان التاليان يوضحان متوسط الطاقة لبعض الروايط : 
متوسط طاقة الرابطة متوسط طاقة الرابطة 

(kJ/mol) چ‎ (kJ/mol) ابا‎ 

346 ce-ce ( 432 H-H 0ه‎ 
610 C=C 467 60-8 
835 C=C || 413 6-8 
358 | c-o | 389 NH 
803 C=O 498 60-6 


9 ما معنى قولنا أن متوسط طاقة الرابطة (8 - 11) يساوى اودم/ل! 432+ 
أى أن مقدار الطاقة الممتصة عند كسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها فى اه 1 من المادة 
فى الظروف القياسية يساوى [) 432 


KA 


> الدرس الثاتى 


OS Worked Examples |‏ 
®© مستعيئًا بقيم متوسط طاقة الروابط الموضحة TEER‏ 
بالجدول المقابل, احسب ۸۴1 للتفاعل التالى : ا (kJ/mol)‏ 
CO, + 2H20)‏ > ري و20 + CH,‏ 
ثم حدد نوع التفاعل [طارد أم ماص للحرارة], 
مع بيان السيب. (التوجيه / دمياط) 


الحل + 


ooo + 
2 

ب يه ١ / ١‏ 
تنطلق طاقة عند تكوين الروابط تمتص طاقة أثناء كسر الروابط 


» الطاقة الممتصة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات 
H) + 2)0 = 0)] = [(4 x 413) + (2 x 498)] = +2648 kJ‏ -ع)4] = 
» الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج 
HD] = ])2 x-803) + (4 x-467)] - -3474 KJ‏ - 2)0 2 + (0 - ©)2] = 
1 = الطاقة الممتصة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات + الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج 
AH = (+2648) + (-3474) = 826 kJ/mol‏ 


'.* قيمة 413 بإشارة سالبة. 

.". التفاعل طارد للحرارة. 

لأن مقدار الطاقة المنطلقة عن تكوين الروابط مقدار الطاقة الممتصة اللازمة لكسر الروابط 
فى جزيئات النواتج 03 فى جزيئات المتفاعلات 


@ احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (© = ) فى التفاعل القالى : 
AH - - 955 kJ/mol‏ نم2570 + 2C0,‏ حب ر30 + CH, = CHa)‏ 


علمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة (كيلو چول/مول), كالتالى : هریه / «إسماعيلية) 
((C=0)=803 . (C-H=413 . (0=0)=498 , (O-H)=467)‏ 


الامتحا کیمیاء- شرح / اث /ترم ثان /(م :*) | 3117 


فكرة الكل 0ك 


لقي BK‏ 
2(0=C=0) + 2045-0-19‏ جحت اا 

» الطاقة الممتصة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات 
(0 -3)0+«1-ع) 4+ (C=C)‏ = 
(C=C) + (4 x 413) + (3 x 498)‏ = 
146 + © - ©) = 

+ الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج 

x 2 (C = 0)] + [2 x 2 (O - 101‏ 2[ = 
x 803] + [4 x 467] =— 5080 kJ‏ 4[ = 
۴۸ > الطاقة الممتصة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات + الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج 
(C = C) + 3146) + )-5080(‏ 
0 + 955-3146 -= 


= 979 kJ/mol 
متوسط طاقة الرابطة‎ ٠ : من الجدول المقابل و المعادلة التالية‎ 
(kJ/mol) ن‎ 2C + SH + C1 CHCl 


ما مقدار التغير فى الإنثالبى لهذه العملية ؟ 
kJ/mol @ +3097 kJ/mol ©‏ 2751- 
kJ/mol )2 +2751 kJ/mol ©‏ 3097- 
فكرة الحل : 
“.” المعادلة تتضمن فقط تكوين روابط فى جزيئات النواتج 85 H‏ 
01 - ع8 0 ينذا 
H H‏ 


:.: التغير فى الإنثالبى = الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج «بإشارة سالبة» 


الكل : الاختيار الصحيع : ........٠‏ 


المعادلة الكيميائية الحرا 


شروط كتابة المعادلة الكيميائية الحرارية 


e: 
يلزم أن تكون المعادلة موزوتةء ويمكن‎ )© 
كتابة المعاملات قى صورة كسور.‎ 


© يلزم كتابة الحالة الفيزيائية 
للمتفاعلات والنواتج. 
ا 
© أن تكون قيمة 4 مسبوقة بإشارة : 
٠‏ موجبة إذا كانت العملية ماصة للحرارة. 
» سالبة إذا كانت العملية طاردة للحرارة. 
©) عند قسمة أو ضرب معاملات طرقى 
المعادلة بمعامل عددى معينء تجرى 
نفس العملية على قيمة التغير فى 
المحتوى الحرارى ۸۴ 


© عند عكس العملية (اتجاه سير التفاعل). 
يتم عكس إشارة 41317 


--- > الدرس الثانى 


4 العادلة الكيميائية الحرارية : معادلة كيميائية رمزية موزونة تتضمن قيمة التغير فى المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى) 
المصاحب للتفاعل والذى يمثل أحيانًا فى المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 


4 الجدول التالى يوضع الشروط الواجب مراعاتها عند كتاية المعادلة الكيميائية الحرارية : 


|42 طب ت 


Hag + 32 ا‎ HO» “لكك‎ =-285.8 kJ/mol 


Ha * } O, حب‎ H0, “قله‎ =-242 kJ/mol 
«تتغير قيمة 41° لتفاعل تكوين الماء بتغير حالته الفيزيائية»‎ 


Na + 2H حب‎ NH) AH® = +91 kJ/mol 


CH, + 0q ب‎ CO, + 2H0, AH =-890 kl/mol 


AHP = +6 kJ/mol 


0 حتت 


H0 0 


نا 
ه يضرب المعادلة 2 
AH =2 x )+6( = +12 KJ‏ ,213,0 حب 2H0,‏ 


أ 
HO, AHP = +6 kJ/mol‏ هد HO)‏ 


H0, جب‎ H0, AH - 6 kJ/mol 


2 علل: 
)١( -‏ عند وزن المعادلة الكيميائية الحرارية يمكن 


كتابة المعاملات فى صورة كسور وليس بالضرورة أعداد صحيحة. 


لأن المعاملات تمثل عدد مولات المتفاعلات والنواتج وليس عدد الجزيئات. 


(؟) يلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج فى المعاذلة الكيميائية الحزارية. (غرب الزقازيق / الشرقية 


لأن المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى) للمادة يتغير بتغير حالتها الفيزيائية. 


1 
OLE 
O Worked Examples f 


HO, حب‎ HO AH =xkJ/mol : من العملية الآنية‎ 

أى مما يأتى يعبر عن نوع هذه العملية وقيمة “451 لهذا التفاعل؟ 

© طاردة للحرارة / اص k[/‏ 6.03 + (ب) طاردة للحرارة / ا0ص/[k‏ 6.03 - 
@ ماصة للحرارة / آمدم/ل! 6.03 + © ماصة للحرارة / امممالعا 6.03 - 
فكرة الحل + ن 


- تحول الج إلى ماء سائل يلزمه امتصاص قدر من الطاقة الحرارية لإضعاف الروابط الهيدروجينية بين جزيثات القلج. 
.“. هذه العملية ماصة للحرارة. 
وعليه يستيعد الاختيارين © »© 
“” قيمة 4517 للتفاعل الماص للحرارة تكون بإشارة موجبة. 
يستبعد الاختيار © 
الحل : الاختيار الصحيح : © 
© احسب مقدار التغير فى الإنثالبى لعملية انحلال ع 252 من كريونات الماغنسيوم بالحرارة, 
تبقًا للتفاعل: ‏ امم/[>!ا 1173+ = “4751 يمه + بى 2180 مب ر«,MgCO‏ 
0=16, 2 = © , 24 = يلل١ا]‏ (المنزلة / الدقهلية). 
الحل: e‏ 


الكتلة المولية من مركب 8/1800 = 24 + 12 + (3 × 16) = اومراع 84 


ا 
a 2‏ 


عند مولا 21200 ٠‏ الكتلة المولية من المادة - 84 


MsCO,) => AH 
1 mol +1173 kJ/mol 
3 mol ره‎ 
21800, مقدار التغير فى الإنثالبى (81) الناتج عن انحلال ع 252 (01< 3) من‎ .“. 
3519 kJ = 11733 = 


- -ل-- >الدرس انثاس !!!1111 


مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التقاعل : 
لابلا 


ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى 
للتفاعل : 27 + ×2 جل 22 ؟ 


+200 kI @ +100 k1 ® 
-20013 © -100kI @ 


وقيمة 4۴ لهذا التفاعل = 1ك يوك 2100 


.. للحصول على التفاعل 2۷ + ×2 ج22 


الكل : الاختيار الصحيح ٠٠٠:‏ 


زوروا صفحتنا على الفيسبوك /aemteranbooks‏ € 


المحتوى الحرارى ين 
| طاقة الإلكترون فى مستوى الطاقة هى محصلة ........... 
(1) طاقة الوضع + طاقة الحركة. (ب) طاقة الوضع - طاقة الحركة. 
© طاقة الوضع + طاقة الحركة. © طاقة الوضع × طاقة الحركة. 
ل من التفاعل : CO, + 28,0 ° > 890 k[/ o1‏ عمسب «,20 + CH,‏ 
كمية الحرارة المنطلقة من احتراق 3201 3 من الميثان تساوى 5 (ظما / سوهاج) 
kJ @ -296.6 k1 © +890 kJ © 267013 ®‏ 2670+ 
ل فى التفاعل : k3‏ 196-= 4۴1 ر0 + 2۴1,0 = ,281,0 
ما التغير فى إنثالبى تفكك ع 0.34 من فوق أكسيد الهيدروجين ر۴10 ؟ [H=1,0=16]‏ 
KI © -196kI @ -196K @ -098 KI ®‏ 98- 
6# يحترق الكبريت تبعًا للمعادلة : SO AH° = -298 k[/ m01‏ چ © * S6‏ 
ما التغير فى المحتوى الحرارى عند حرق ع 0.75 من الكبريت ؟ [32 = 5] (ينى سويف / بنى سويف) 
KJ O) -127K @ -698 KI © +127 KI ©‏ 698+ 


التفاعلات الطاردة للحرارة و التفاعلات الماصة للحرارة 
أى مما يأق يعبر عن نوع التفاعل الكيمياقى الحادث عند احتكاك عود الثقاب بجسم خشن ؟ ‏ (إبشواى /الفيدم) 
©) تفاعل ماص للحرارة / يسيب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
(ب) تفاعل ماص للحرارة / يسبب اتطلاق الطاقة عند احتراق عود الثقاب. 
(ج) تفاعل طارد للحرارة / بسبب استخدام الطاقة عند حك عود الثقاب. 
() تفاعل طارد للحرارة / بسبب انطلاق الطاقة عند احتراق عود الثقاب. 


ل إذا كان المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المحتوى الحرارى للمتفاعلات, فإن التفاعل يكون ............ (شمال / از 
© ماص للحرارة. © طارد للحرارة. 
® قيمة 4۴1 له بإشارة موجبة. O‏ قيمة AF‏ له = zero‏ 

فا فى التفاعل : 2NO,« + 112 KJ‏ مسب ري © + ري 200 
تكون قيمة 4۴1 بإشارة ............ (السيدة زينب / القاهرة) 
© سالبة / لان التفاعل ماص للحرارة. © موجبة / لأن التفاعل ماص للحرا 


(ج) سالبة / لأن التفاعل طارد للحرارة. © موجبة / لأن التفاعل طارد للحرارة. 


> الدرس الثانى © 
٠.‏ 
تبعًا للتفاعل : 163 196+ ري ج280 حب ري0 + ري 250 (منية النمر / الدقولية] 


ما التغير فى الإنثالبى المولارى عند تفاعل 01" 3 من ثانى أكسيد الكبريت مع وفرة من غاز الأكسجين ؟ 
KI @ +588 KI @ -294 k1 © +196kJ ®‏ 588- 


2CgH,g + 250 > 16CO,+ 18110 + 10900 1![ : ف التفاعل‎ 


ما التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل عند إنتاج ا0" 4 من ر0 ؟ (قطور / الغريية). 
kcal © -545013 © -652 kcal @ -2725 KI O‏ 3450 + 


من المعادلة الحرارية : 01 H0, A = +44 k[/‏ س ر50 


يُستنتج أن المحتوى الحرارى ليخار اطاء ........... (الفشن / ينى سويف) 
©) أقل من نصق المحتوى الحرارى للماء السائل. (ب) يساوى المحتوى الحرارى للماء السائل. 
(2) أكبر من المحتوى الحرارى للماء السائل. () نصف ال محتوى الحرارى للماء السائل. 


ْ ما الرقم الدال على التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 
ا معبر عنه بالشكل البيانى المقابل ؟ (غرب / الإسكتدرية) 
©0. 


1 


المحتوى الحرارى (81) 


«0© 

.© © 

lo) 
الشكل البيافى المقابل : يعبر عن التغير الحرارى الحادث‎ 
_ 210 فى أحد التفاعلات الكيميائية. (إظسا / القبوم)‎ 
8 FA ما قيمة ۸۴1 لهذا التفاعل ؟‎ 
3 7 -12013 ® 
2 6 5 
لسن‎ 301 
+301 © 
+120KJ @ 


اتجاه التفاعل 


الشكل البيانى المقابل : يوضح مخطط الطاقة لأحد التفاعلات الكيميائية. 
أى مما يأق يعبر عن كل من نوع التفاعل الحادث وقيمة 451 له ؟ 2 
© ماص للحرارة / [ 20+ 0 
(© طارد للحرارة / 1 20+ 40 
(ج) ماص للحرارة / 1 20- 
© طارد للحرارة / 13 20- (بيلا / كفر الشيخ) 


KD) all 


43 سين 


أى من مخططات الطاقة التالية يعبر عن تفاعل انحلال حرارى يتم فى أطول وقت ممكن ؟ (التوجيه / المنوفية) 


د جا 4 ذا 


AREER 


a 2‏ 5 
ر ا 1١‏ ها 
3 
Ej‏ | 3 3 نوات 3 
5 8 ج د 8 > 8 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
O‏ © © © 
أى الأشكال الآتية يُعبر عن تفاعل طارد للحرارة له أقل قيمة 431 ؟ 
المحتوی المحتوى المحتوى المحتوى 
الحرارى (81). الحراري GH)‏ الحرارق H)‏ الحرارى (11). 
100 100 :100 100 
50 50 50 50 
اتجاه اتجاه اتجاه 
التفاعل”* 1 التفاعل" لا التفاعل التفاعل 
O‏ © © © 
أى المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة ؟ (حدائق أكتوبر / الجير 
AH = +420 KI O‏ , يلاج ولالا حب ولا 
© 42013 + يلاج يلالا حب لاما 
Y 420 KI ©‏ + يلالا حب XY‏ 
Y2 O‏ + يلالا حب لعا 420 + XY‏ 
أى التفاعلات التالية يعبر عنه مخطط الطاقة المقابل ؟ 9 
50100 +ع جه وموم E‏ 
© ع حج لازم +8 جم 3 
2 
0- 3 
© حلم rT A+B‏ 


@ 501 - - تلك , © جه ق8 ام 


أى مخططات الطاقة الآتية يعبر عن التفاعل : 


8 2FeSO4«) + 420 k] حب‎ FeO) + 50 ل‎ S03 


اتجاه التفاعل 


© 


النواتج (م) 


اللتقاعلات 


(0  /AH= +420 


اتجاه التفاعل 


إذا تفاعل ع 1 من الهيدروجين [1 = ۴1[ تبعًا للمعادلة : k3‏ 185 + ري21101 + را٤‏ + ر۴12 
فإن مخطط الطاقة ا عبر عن هذا التفاعل هو ............ 


> الدرس الثانى. 6 


(التوجيه / آسوان) 


(فافوس / الشرظية). 
O‏ 1 
31 1 
3 
A+ 185k 3‏ |3 
AH +925‏ |3 3 
35 8 
اقجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
© 5 1 
AH -185kJ 1‏ د 
1- 3 
aHk-925k‏ 3 3 
8 8 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
. المعادلة الكيميائية الحرارية 
من التفاعل المقابل : AH = X kJ/mol‏ بي 28 A‏ 
ما قيمة ۸۴1 للتفاعل : ر ر2۸ س ري 48 ؟ ا(مقاغة / یی 
enk O‏ هو داسف ® Co‏ 


الامتحا کیمیاء- شرح / ١ث‏ / ترم ناك /(۴ )١ ١‏ 


mM 


| 
41 الفصل الأول 


من التفاعل المقابل : بيك حب ا 26 + 31g)‏ + ني ,15 
فان قيمة 451 للتفاعل : ريرك + رې۴ حب ر211 تكون لسلس 0000 طلتوجيه/دميط) 
-26K @ +52 KI @ -521 O‏ 0 261+ 


عند تطهير يديك بالكحول» يتطاير الكحول سريعًا وتشعر أن يديك أصبحت أكثر برودة. 
ما المعادلة التى تعبر عن هذه العملية ؟ 


AH = +846 KJ/kg O‏ وميه ود 011ي1ليك 
AH - -846 kJ/kg @)‏ يتيك حك C,HgOHy,‏ 


البيلا/ كقر الشيخ). 


C,HsOHe) يليك جم‎ AH = +846 kJ/kg © 


KI/kg ©‏ 4ه - كله CH,OH,)‏ حب CH,OH,‏ 
طاقة الرابطة 
ما نوع العملية اللازمة لكسر الروابط بين جزيئات المتفاعلات. وما إشارة 411 لها ؟ 
(1) عملية ماصة للحرارة / سالبة. © عملية ماصة للحرارة / موجبة. 
(ج) عملية طاردة للحرارة / سالبة. (د) عملية طاردة للحرارة / موجبة. 


أى مما يلى يعبر صحيحًا بالنسبة مخطط الطاقة 

الموضح بالشكل المقابل ؟ (بلطيم / كقر الشيخ). 

(1) مجموع المحتوى الحرارى للمتفاعلات أكبر من 
مجموع المحتوى الحرارى للتواتج. 

( الطاقة اللازمة لكسر روايط جزيئات المتفاعلات تساوى 
الطاقة المتطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج. 

© مجموع المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من مجموع المحتوى الحرارى للمتفاعلات. 

© الطاقة اللازمة لكسر روابط جزيئات المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عن تكوين روابط جزيئات النواتج. 


المحتوى الحرارى (81). 


اتجاه التفاعل 


فى العملية المعبر عنها بالمعادلة : 0+0 حل Energy‏ + ,0 

ما العبارة التى تعبر عن العملية السابقة ؟ (دار السلام / سوهاج) 
(1) يحدث كسر للروابط والعملية ماصة للحرارة. 

© يحدث كسر للروابط والعملية طاردة للحرارة. 

(ج) يحدث تكوين للروابط والعملية طاردة للحرارة. 

© يحدث تكوين للروابط والعملية ماصة للحرارة. 


> الدرس الثاتى $ 


التفاعل المقابل طارد للحرارة : 2101 حمست Hq * Clq‏ 

لأن شرق / القيوم) 

(©) الطاقة الممتصة اللازمة لكسر الروابط بين جزيثات المتفاعلات أكبر من تلك الناتجة عن تكوين الروابط بين 
جزيئات النواتج. 

(ج) الطاقة الناتجة عن تكوين الروابط بين جزيئات النواتج أكبر من تلك اللازمة لكسر الروابط بين جزيئات المتفاعلات. 


(© عدد الروابط المكسورة بين جزيئات المتفاعلات أكبر من عدد الروابط المتكونة بين جزيئات النواتج. 
() عدد الروابط المتكونة بين جزيئات النواتج أكبر من عدد الروابط المكسورة بين جزيئات المتفاعلات. 
ما قيمة 411 للتفاعل المقابل : 211:0 مسب 2H2 + O2‏ (الصالحية / الشرفية) 
علمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة 5301/ل»! : 467 = (13 - 0) , 498 = (0 = 0) , 432 = (11 - 11). 
k1 @ +467 KI ©‏ 506- 
KI ©‏ 485+ ©0 
مستعيئًا بقيم متوسط طاقة الروابط ضحها |/ : ا 
ًا بقيم متو الروابط التى يوضحها الجدول المقابل متوسط طاقة الرابظة 
ما قيمة AF‏ للتفاعل 35101 + CHCI,‏ ب CH, + 3C1,‏ ؟ الابطة | (اودم/) 
kJ/mol ©‏ 351 + 0-0 0 | 
kJ/mol ©‏ 351- ر 0 
kJ/mol ©‏ 430 + ت مه 
0-0 340 
kJ/mol )©‏ 430 - يي E‏ 
بالاستعانة بالمعادلة التالية و الجدول المقابل : س 
| متوسط طاقة الرابطة 
و + X2‏ ج ب ايلا (kJ/mol) | el‏ 
ما قيمة ۸۴ للتفاعل السابق ؟ سوا ا د 
ا 4 e‏ 727 498 
XX j 235 Kmol @ + 253 kJ/mol ©‏ 2 
TT +235KImo ® - 253 kJ/mol ©‏ 
من الجدول المقابل وا معادلة التالية : س 
. | متوسط طاقة الرابطة 
(kJ/mol) _ | ewl! H H H H‏ 
HCC Ca H-C-C-CI+H-CI‏ 340 
H H H H‏ 413 
ما قيمة 411 لهذا التفا 2 
في ng‏ 430 
kJ/mol @‏ 117+ ج) kJ/mol‏ 1420+ 
kJ/mol © -1420 kJ/mol ©‏ 117- 


| 
7 4 | فصن 


: مستعيئًا بقيم متوسط طاقة الروابط الآتية‎ 
(H—H) = 432 kJ/mol , (Br Br) = 193 kJ/mol , (H- Br) - 366 kJ/mol 


ما 4۴1 للتفاعل : Hag) + Bry ——- 2HBFq)‏ (التل الكيي / الإسماعيلية) 
KI ©‏ 1357+ © 473210 

-625 k1 © -107 kI @ 

من التفاغل المقابل : 2C0, + H0)‏ سب ,$0 + CHa)‏ 


وعلمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة 17/5301 : 
(C=C)=835 , (C-H)=413 , (0=0)=498 , (C=0)=803 . )© - 18 -7‏ 


ما التغير فى الإنثالبى ؟ 
kJ/mol )© -4146 kJ/mol O‏ 1240- 
kJ/mol @ +2906 kJ/mol @‏ 7052+ 

N + 3Hay = 2NHyq) AH=-89KJ : من التفاعل‎ 
(H-H) = 432 kJ/mol « (N = N) = 941 k3/m o1 : وعلمًا بأن متوسط طاقة الروابط‎ 

ما قيمة متوسط طاقة الرابطة (8 - N‏ ؟ (عين شمس / القاهرة). 

kJ/mol @) 44.5 kJ/mol ©‏ 387.67 
kJ/mol @) 7753 kJ/mol ©‏ 2326 
من الجدول المقابل و التفاعل التالى : ازع | متوسط طاقة الرابطة 
(kJ/mol)‏ 
2HCI‏ مس Hy, + Cl)‏ 

50 م ريا + 2 60-6 26 
اعد اجات HH‏ 432 
© 1 للتفاعل تساوى 1 1442- H-CI‏ 430 
© 4 للتفاعل تساوى k[‏ 348- 
© الطاقة الناتجة عن تكوين 5001 1 من النواتج تساوى [) 94+ 
© الطاقة الناتجة عن تكوين 301 1 من النواتج تساوى ع 188+ 

1 غاز الكلور e‏ 
ينحل المركب ر۴1 بالحرارة إلى ري,ج26:1 وغاز الكلور, E‏ متوسط طاقة الرابطة 
وباستخدام طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل» الراب (kJ/mol)‏ 
فإن 411 لهذا التفاعل تساوى ............ (العامرية / الإسكندرية (P-CD‏ 330 
kJ/mol ©)  -90 kJ/mol ©‏ 420- 240 


+90 kJ/mol ©) +420 KJ/mol © 


> الدرس الثائى 6 


علل لما يأق : 

)١(‏ يختلف المحتوى الحرارى (الإنثالبى المولارى) من مادة لأخرى. (السيدة زينب / القاهرة). 
(؟) يلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج فى المعادلة الكيميائية الحرارية. (شرب الزقازيق / الشرفية) 
(۲) استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة. (مطاى / لحني 
ما معنى قولنا أن : 


33.58 1/201 يساوى‎ N0 الإنثالبى المولارى لغاز‎ )١( 
-383.5 1/001 قيمة 411 لأحد التفاعلات تساوى‎ )۲( 
متوسط طاقة الرابطة (© - ©) يساوى 1/201 346 (غرب طلطا / الغربية).‎ )۲( 
: وضح بالرسم مخطط الطاقة لكل من التفاعلات الآتية‎ 
)1( 2و7 - تقد ر280 حسب ري ر30 + رى25‎ kJ 

)2( CSa«) + 3C1) حسب‎ CCl, + ري باكر‎ AH = +238 kJ/mol 
يستخدم الهيدرازين ,11ر11 كوقود لصواريخ الفضاء عند تفاعله مع أيّا من غاز الأكسجين أو غاز الفلور‎ 
: تبعًا للمعادلتين التاليتين‎ 


)1( NH, + © هدم يد‎ Nag + 2850 AH د‎ -622 kJ/mol 


40 
(2) NH + 2F حمست ري‎ Na, + HF AH =-1166 kJ/mol 

.)1( ارسم مخطط الطاقة المعبر عن التفاعل‎ )١( 

(۲) آى من هذين التفاعلين يفضل استخدامه فى توفير الطاقة لصواريخ الفضاء ؟ مع التفسير. 

Bra, + Hag) حب‎ 2HBrq) AF =-72k] من المعادلة د‎ 

عبّر بمعادلة كيميائية حرارية عن انحلال 201 1 من بروميد الهيدروجين. 

فى التفاعل : !×2 ج ر۷ + يلا إذا كانت الرابطة (× -») والرابطة (7-1) روابط ضعيفة 

والرابطة (۷ - ») رابطة قوية. حدد نوع التفاعل» مع ذكر السبب. (شرق / الفيوم) 

من التفاعل : 21801 عمسب Haq + Clq‏ (الفشن / ہنی سويف) 

)١(‏ احسب 411 لهذا التفاعل بوحدة كيلوجولء علمًا بأن متوسط طاقة الروابط مقدرة بوحدة كيلوسُعر/ مول 

(CI-CI) = 58 , (H- CI) = 3‏ , 104 = (1- 81) 
(؟) هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع بيان السبب. 
() ارسم مخطط الطاقة لهذا التفاعل. 


LE 


تبعًا للتفاعل : ار | متوسط طاقة الرابطة 
Nag) AH - 57 kJ/mol‏ + ري 215,0 = Og)‏ + ري NH‏ ب (kJ/mol)‏ 
N-H‏ 391 


احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (/1 - )١‏ 


495 
فى جزىء الهيدرازين ڕ11ر۸ 1 
بمعلومية متوسط طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل. 0-H‏ 46 
الصيغة البنائية المقابلة تُعبر عن أحد مركبات الكلوروفلوروكربون F CI‏ 
التى تسبب تآكل طبقة الأوزون بفعل الأشعة فوق البنفسجية : وعدم 
(1) احسب مقدار الطاقة المعتصة لكسر الروابط فى ا0ص 1 0 
من هذا المركب. 
)١(‏ إذا علمت أن طاقة الأشعة فوق البنفسجية الممتصة معي ع ود 
يواسطة كل مول من هذا المزكب تساوى آ٤‏ 400 (C-C) =346 kJ/mol‏ 
فهل تتحرر ذرات الفلور أم ذرات الكلور من هذا المركب EB Saa‏ 


عند سقوط الأشعة فوق البنفسجية عليه ؟ مع التفسير. 


أسئلة تقيس المستويات العليا فى التفكير 


| اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: ) 
يتفاعل النيتروجين مع الأكسجين. تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : (غرب / الإسكتدرية). 
661+ - لكك 2NO,q)‏ حسب ,20 + Na‏ 
ها التغير فى الإنثالبى عند خلط "٥1‏ 2 من النيتروجين مع 1:01 2 من الأكسجين ؟ 


+132K ©‏ ©6613 + 
KI © +331 ©‏ 165+ 
له من الجدول المقابل : (الحسينية / الشرقية). اراررة | متوسط طاقة الرابطة 
ما الطاقة الممتصة اللازمة لكسر الروابط فى 1 11.2 من غاز ير ؟ : مسي 
KJ -1405 KJ‏ 1405+ ر م 
O‏ 9 دعم 410 


+2810 KI O) -281013 © 


إذا كانت طاقة الرابطة (51-18) تساوى 167/301 366 فما مقدار الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط 
فى eاecuاmo‏ 1023 × 24.08 من بروميد الهيدروجين :1113 ؟ (دار السلام / سوهاج) 


صور التغير فى المحتوى الحرارى 


من : التغيرات الحرارية المصاحية للتغيرات الفيزيائية و الكيميائية. 
إلى : ما قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 


© اختبارات على شهر فبرایر 


من ٠‏ التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية. 
إلى : نهاية الفصل. 

بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرا على أن : 

() يفسر مصدر حرارة الذوبان ويستنتج ماهية حرارة الذوبان المولارية. 

(۲) يحسب حرارة الذوبان و حرارة الذوبان المولارية. 

(©) يقارن بين الذوبان الطارد للحرارة و الذوبان الماص للحرارة. 

(ع) يستنتج ماهية حرارة التخفيف القياسية. 

(0) يستنتج ماهية حرارة الاحتراق و حرارة التكوين. 

() يذكر بعض الأمتلة لحرارة الاحتراق. 

(۷) يحسب حرارة الاحتراق القياسية و حرارة التكوين القياسية. 

(4) يستنتج العلاقة بين ثيات المركبات و حرارة التكوين. 

(9) يستنبط نص قانون هس و اهمیته. 

() يستخدم قانون هس فى حساب التغير فى المحتوى الحرارى ليعض التفاعلات: 


4 أهم العناصر > أهم المقاهيم : 
التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية : - حرارة الذوبان القياسية. 
- حرارة الذويان القياسية - حرارة الكوبان المولارية. 
- حرارة التخفيف الفياسية. يتمع 
٠‏ التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية - حراوة التخفيف القياسية. 
- حرارة الاحتراق القياسية. E‏ 
- حرارة التكوين القياسية E‏ 
+ العلاقة بين حرارة التكوين و ثيات المركبات. TLE‏ 
+ قانون هس. 


- قانون هس 


من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزياتية والكيميائية 


إلى ما قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية و الكيميائية 


4 حساب التغير فى المحتوى الحرارى من الأمور الهامة, لعمليات : 

» احتراق أتواع الوقود المختلفةء حيث يساهم عند تصميم المحركات فى تحديد نوع الوقود الملائم لها. 
» احتراق أنواع المواد المختلفة؛ حيث يساعد رجال الإطفاء فى تحديد أنسب الطرق لمكافحة الحرائق. 
4 تتعدد صور التغير فى المحتوى الحرارى تبعًا لنوع التغير الحادث, سواء كان : 

» تغيرًا كيميائيًا. 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيانية 
4 من صور التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية : 
ل ها انون الاسية 9 اة اتيف رسد 
EET‏ 

يصاحب عملية ذوبان مادة صلبة فى سائل ارتفاع أو انخفاض فى درجة حرارة المحلول الناتج. 
(فعند إنيةق) 


هيدروكسيد الصوديوم 0۴ فى الماء نترات الأمونيوم ۸7۴1۸0 فى الماء 
ترتقع درجة حرارة المحلول الناتج تنخفض درجة حرارة المحلول الناتج 
ويسم الذوبان فى هذه الحالة 
بالذويان الطارد للحرارة بالذويان الماص للحرارة 
وتكون قيمة حرارة الذوبان ,4115 له وتكون قيمة حرارة الذوبان ,م4115 له 
بإشارة سالية بإشارة موجية 


ويعبر عنه بالمعادلة 
water + 2 water +‏ 
Nafa, + OH)‏ تك NH,NO,, E> NHJ) + NO;aqy | NaOH,‏ 
kJ/mol‏ اك = AH? = +25.7 kJ/mol AH§,ı‏ 


المحتوى الحرارى(ي) 


اتجاه الذويان اتجاه الذوبان 
مخطط ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء مخطط ذويان نترات الأمونيوم فى الماء 


> اندرس الأول 


4 حرارة الذوبان ر41 : كمية الحرارة النطلقة أو المتصة عند إذابة اللذاب فى كمية من الذيب 

للحصول على محلول مشيع. 

4 حرارة الذوبان القياسية 41 : كمية الحرارة النطلقة أو المتصة عند إذابة مول من الذاب فى كمية من الذيب 
للحصول على محلول مشبع فى الظروف القياسية. 

كمية الحرارة (المنطلقة أو الممتصة) المصاحبة لعملية الذويان؛ من العلاقة : 


©( ©52ع/0) ه©) 0( 


4 حرارة الذوبان الولارية : مقدار التغير الحرارى الناتج عن ذوبان مول من المذاب فى كمية من المذيب لتكوين لتر من الحلول. 


4 يمكن حساب حرارة الذويان المولارية» من العلاقة : 


16/10 حزارة الذوبان القياسية لمركب 118۲ 1 حرارة الذوبان المولارية لمركب م‎ )١( 


kJ/mol —49 kJ/mol |‏ 56 43+ 
كمية الحرارة المنطلقة عند ذويان ا0ص 1 كمية الحرارة الممتصة عند ذوبان 001 1 
من 18۲ فى كمية من ا مذيب للحصول من ,16870 فى كمية من المذيب 
على محلول مشبع منه لتكوين 1 1 من المحلول 
فى الظروف القياسية تساوى ل[ 49 تساوى ل1 43.56 


الاھ تحان كبمياء- شرح / اث / ترم ثان ا(۲ :697 [ 54 


| 
1 4 | فسن 


O Worked Example | 


عندإذابةع 80 من N0۴‏ ف كمية من الماء لتكوين لتر من المحلولء ارتفعت درجة الحرارة 


من 20°€ إلى 44.456 احسب: (التوجيه / أسوان). 
)١(‏ كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. 
(؟) حرارة الذوبان المولارية. ]1= INa=23,0=16,H‏ 


الحل : ' 


q, = me AT 
= 1000 x 4.18 x (44.4-20) = +101992 J = +101.992 kJ 


() الكتلة المولية من مركب 2/2011 = 23 + 16 + 


40 g/mol = 


2 mol = 30 


ے 101992 ے ع ے 
kJ/mol‏ و د 101992 = عي - AH,‏ 


Test ourself f‏ لج 
© عند إذابة 8 80 من نترات الأمونيوم فى كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول كانت درجة الحرارة الابتدائية 
€ والنهائية 14°€ : [1 = N = 14 , H8‏ , 16 = 0] (منية التعر / الدقهلية) 
)١(‏ احسب التغير فى المحتوى الحرارى لعملية الذوبان. 
(؟) هل يعبر التغير الحرارى لهذا الذوبان عن حرارة الذويان المولارية ؟ مع التفسير. 
الحل : 


الكتلة المولية من مركب g/mol = (16 x 3( + 14 + (1 x 4( + 14 = NH, NO‏ 80 
كتلة المدق__ 2 
الكتلة المولية من المادة ” 


عدد مولات ,211,00 = 


= +25.08 kJ/mol 

٠.٠٠٠٠١ )1(‏ يعبر التغير الحرارى لهذا الذويان عن حرارة الذويان المولارية / 
لأن : » عدد مولات المادة المذابة (نترات الأمونيوم) = 
* حجم المحلول الناتج = 


> الدرس الأول 

@ عند إذابة ا0" 1 من ملح نترات البوتاسيوم فى مذيب سائل لتكوين محلول حجمه 1 1 ؛ انخقضت درجة 
الحرارة بمقدار ©*4 » فإذا كانت الطاقة الممتصة مقدارها [ 16720 فما قيمة الحرارة التوعية لهذا المذيب ؟ 
callgC © 0.418 callg. cC © 4.18 cal/g.*C © 10 cal/g.*C @‏ 1 

الحل : الاختيار الصحيح ٠:‏ 


تتاثر عملية الذويان بثلاث قوى, هى : 


» قوى التجاذب بين دقائق (جزيئات) المذيب وبعضها. 
٠‏ قوى التجاذب بين دقائق (جزيئات) المذاب وبعضها. 
» قوى التجاذب بين دقائق (جزيئات) كل من المذيب والمذاب. 
ولهذا تتم عملية الذويان على ثلاث خطوات» كما 0 على : 
3 
Ey EF‏ ارتباط دقائق المذيب بدقائق 
المذاب عن بعضها المذاب (عملية الإذابة) 
المذاب 
8 
9 
e‏ 
e‏ 
oo 0‏ 
°“ 
عملية ماصة للحرارة» عملية ماصة للحرارة» عملية طاردة الحرارة 
لامتصاص قدر من الطاقة لامتصاص قدر من الطاقة لانطلاق طا 
للتغلب على قوى التجاذب بين للتغلب على قوى التجاذب بين عند ارتباط دقائق المذيب 
دقائق المذيب ويعضها دقائق المذاب ويعضها بدقائق المذاب 
[ ويرمز للتغير قى المحتوى الحرارى لهذه العملية بالرمز | 
(AH,) (AH) (AH,)‏ 
(بإشارة موجبة) (بإشارة موجبة) (بإشارة سالبة) 
4 ويعرف المجموع الجبرى التغير فى المحتوى الحرارى للخطوات الثلاث باسم حرارة ذويان المحلول (ريي١4۴)‏ 
so = AH, + AH, + AH,‏ 


4 وإذا كان المذيب المستخدم هو الماء» فإن عملية الإذابة تُعرف بالإماهة. 
SDE]‏ 
طاقة الإماهة : كمية الحرارة النطلقة عند ارتباط أيونات أو جزيثات الذاب بجزيثات اللاء. 


2 ما معنى قولنا أن طاقة إماهة أيونات الفضة تساوى اهص/[k‏ 510 ؟ 
أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط 01 1 من أيونات الفضة بجزيئات الماء تتساوى 15 510 


4 ويتحدد توع الذويان من إشارة قيمة حرارة الذويان (رمم453) المصاحبة له : 


هده 
cm‏ 


(AH, + AH,) > AH, (AH, + AH,) < AH, 
AHgı > 0 AH > 0 
«بإشارة سالبة» «بإشارة موجبة»‎ 
طارد للحرارة‎ 


اللحتوى الحرارى (81). 


مخطط ذوبان طارد للحرارة مخطط ذوبان ماص للحرارة 


> الدرس الأول 


Worked Examples |‏ رقا 
09 إذا أذيب 01« 1 من البوتاسا الكاوية فى الماء وكانت طاقة فصل جزيئات المذيب عن بعضها 163 50 
وطاقة تفكك جزيئات المذاب عن بعضها [[»! 100 وطاقة الإماهة [ 400 


فما نوع ذوبان هذا الملح فى الماء وما مقدار ۸۴ له؟ (التوجيه / الأقصير) 
© ذويان طارد للحرارة / ل[ 250 © ذويان ماص للحرارة / [) 550 

©) ذويان طارد للحرارة / ا 550 © ذوبان ماص للحرارة / [ 250 

فكرة الحل :. 


AH, = +100 KI |, (AH, =‏ || لا 50+ = AH,‏ 
٠.“‏ الطاقة المنطلقة عن عملية الإماهة (ر41) أكبر من مجموع الطاقات الممتصة 
لفصل كل من جزيئات المذيب عن بعضها وجزيئات المذاب عن بعضها (ر1]ة + ,۵۴1). 
.:. الذويان طارد للحرارة. 
وعليه يستبعد الاختيارين © ٠‏ © 
=AH, + AH, + AH,‏ 


sol 


.. AH, = 50 + 100 + )- 400) = -250 kJ 
© : الد ل : الاختيار الصحيح‎ 
عند إذابة اه" 1 من الملح 88 فى كمية من الماء انخفضت درجة حرارة المحلول وكانت طاقة فصل دقائق‎ @ 
4۴1, وطاقة فصل دقائق المذاب عن بعضها (4112) تساوى ضعف‎ )20 K[ المذيب عن بعضها (,411) تساوى‎ 
فما نوع هذا الذوبان وما قيمة طاقة الإماهة ؟‎ 
.)3<( 1 ذويان ماص للحرارة / أكبر من لك! (3:0). (ج) ذويان طارد للحرارة / أقل من‎ © 
.)330 ذويان ماص للحرارة / أقل من 16 (33). < (2) ذويان طارد للحرارة / أكبر من ل‎ ® 


فكرة الحل : 
٠.“‏ الذويان أدى إلى انخفاض درجة حرارة المحلول. 
.٠.‏ الذويان ماص للحرارة. 
وعليه يستبعد الاختيارين (©) ٠‏ © 
«وفى حالة الذويان الماص للحرارة» ١ AH, + AH, > AH,‏ 
كنك X+2xX>‏ 
AH,‏ لك 


الحل : الاختيار الصحيح : © 


2 


1 
4 | ديس 


عند إذابة كبريتات النحاس (11) اللامائية ق الماء ارتفعت درجة حرارة المحلول» 
وهذا يعق أن هذه العملية ......... 
© ماصة للحرارة وقيمة 451 لها بإشارة موجبة. 
© ماصة للحرارة وقيمة 451 لها بإشارة سالبة. 
@ طاردة للحرارة وقيمة 4131 لها بإشارة سالبة. 
() طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 


فكرة الكل :- 

“.* درجة حرارة الماء قد ارتفعت. 

.”. هذه العملية طاردة للحرارة. 

وعليه يستبعد الاختيارين © .© 

*.” قيمة 411 للذوبان الطارد للحرارة تكون بإشارة سالبة. 
.*. يستبعد الاختيار (© 


| الع لاختيارالسميع: © 


إلى تركيز أقل وهو فى الظروف القياسية. 


2 ما معني قونا ان حررة التخفيف القياسية لمحاول هيدروكسيد الصوديوم 17/001 7225 


أى أن كمية الحرارة المنطلقة لكل اه" 1 من هيدروكسيد الصوديوم عند تخقيف | 
من تركيز أعلى إلى تركيز أقل فى الظروف القياسية تساوى م 4.5 


4 عند إذابة "٥1‏ 1 من هيدروكسيد الصوديوم »۵014 فى كميات مختلفة من الماء بم 11,0 
فإن حرارة التخفيف تختلف باختلاف كمية الماء (المذيب)» كما يتضح من المعادلتين التاليتين : 
امسراك 37.8-= NaOH, AH,‏ حب NaOH, + SHO,‏ * 


6 NaOH) جے 200110 چ‎ NaOHaq AH, = -42.3 kJ/mol 


چ - » الدرس الأول 

4 ويلاحظ فى هذا المثال أن مقدار ر۸۴1 > مقدار ,۸۴ 

4 نستتتج مما سبق أنه بزيادة كمية المذيب تزداد كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة. 

4 تتم عملية التخفيف على خطوتين متعاكستين فى الطاقةء هما : 

© عملية إبعاد أيونات أوجزيئات المذاب عن بعضها فى المحلول الأعلى تركيرًا وهى تحتاج إلى امتصاص طاقة 
(عملية ماصة للحرارة). 

(©) عملية ارتباط أيونات أو جزيئات المذاب بعدد أكبر من جزيئات المذيب وينتج عنها انطلاق طاقة 
(عملية طاردة للحرارة). 

1 ويمثل التغير فى المحتوى الحرارى (حرارة التخفيف) محصلة هاتين العمليتين. 


O Worked Example Î 


من المعادلتين الآتيتين : 
KCl) AH, = 00 kJ/mol‏ جل ,101,0 + KCI,‏ )1( 
KCl) AH, = (Y) kJ/mol‏ جل ,801,0 + KCI,‏ )2( 
أى مما يأتى يمثل ۸11 لكلوريد البوتاسيوم ؟ (حدائق القبة / القاهرة 
(x-Y)KI © (K+ Y)KI ©(‏ 
(Y-X)KI © - (x+Y)kI ©‏ 
فكرة الحل : 


الحل :الاختيار السحيع : © 


فى عامك الدراسى القادم 


احرص على اقتناع 
#الامتحان 


فت شرح جميع المواد 


2 الثانوى 


A 
9 حرارة الذوبان‎ 


عند إذابة مول من ملح يوديد البوتاسيوم فى الماء انخفضت درجة حرارة ا محلول» 

وهذا يعنى أن هذه العملية ............ 

© ماصة للحرارة وقيمة 413 لها بإشارة موجبة. (© ماصة للحرارة وقيمة 415 لها بإشارة سالبة. 
© طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبة. (2) طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 
فى المعادلة الحرارية : اk[/0‏ 25.7+ = ° AH‏ 20 * 11لا NH,NO,«, E>‏ 

يسمى التغير الحرارى المصاحب لهذه العملية بحرارة ............ (شمال / الجيزة 
© التكوين القياسية. © الاحتراق القياسية. 

© التعادل القياسية. 


Na 2 5‏ جل 
NaCl) Na + Ck AH = +xkJ O‏ 


1 
H8O«ر حب‎ HE * 202g) 


AH = +k ©‏ رآ حب ر1 


(9 


NaOH, + H0 حسب‎ NaOH, AH =k O 


أى المعادلات الآتية تعبر عن حرارة الذوبان القياسية ملح نترات الفضة ف الماء ؟ ت 
KI/mol ©‏ 3691+ = تلك رب رمالهم E>‏ نم2107 + رهم 


Aj + NO, > ANO, قله‎ = +3691 KImol © 


(aq) 
AgNO,« E ريون‎ + NO%«q) يللد‎ = +3691 KImol © 


3 ا 
AH; = +3691 KImol ©‏ نم2007 + يزعن ~3 AgNO,«‏ 


ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لكلوريد الكالسيوم ر86:1© ف الماء» علمًا بأن التغير فى المحتوى الحرارى الناتج 
عن ذوبان چ 1.1 منه لتكوين لتر من المحلول يساوى [>! 0.8-؟ [355 = © , 40 = ]a‏ (ساقلتە / سوھاچ) 
kJ/mol @ +111 kJ/mol @©‏ 1.1+ 
kJ/mol G) -80.72 kJ/mol @‏ 88.8- 


»درس الأول © 


ما التغير فى امحتوى الحرارى الناتج عن ذوبان چ 2.8 من البوتاسا الكاوية 16011 ف الما 


علمًا بأن حرارة الذوبان المولارية للبوتاسا الكاوية تساوى 141/5001 58.5-؟ IK=39,0=16,H=1)‏ 
KI 0‏ 2925- @ 10 0.92- (إطسا / الفيوم) 
+28K@ +2.68 KI @‏ 


ما حرارة الذوبان المولارية لبروميد الليثيوم (اهه/ع 86.84 = )118٣‏ إذا علمت إنه عند إذابة 8 17.368 منه 
فى كمية من الماء لتكوين ,1 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة بمقدار 2.376 ؟ (وسط / الإسكندرية) 
kJ/mol O — 24.03 kJ/mol @ +4807 kJ/mol @ +9614 kJ/mol 0‏ 48.07 — 
يُعبر عن ذوبان ملح كلوريد الماغنسيوم ف الماء لعمل محلول مشبع بالمعادلة التالية : 

MgCl, W~ Met, + 01 AH; =-155 kJ/mol 


(aq) 
ما كمية الحرارة المنطلقة عند ذوبان چ 19 من كلوريد الماغنسيوم (كتلته المولية اوداع 95) فى اماء‎ 
للحصول على محلول مشبع ؟ مين شمس // القاهرة)‎ 
3550 +155 ki © 1ق‎ +31 1002 
: إذا كانت‎ 


» طاقة فصل جزيئات المذاب عن بعضها ,۸۴1 
» طاقة فصل جزيئات المذيب عن بعضها ,4۴1 


» طاقة الإماهة ,۸۴1 

فإن .. (أشمون / المنوفية) 
AH, <0 / AH, >0 / AH, >0 © AH, <0 / AH, <0 / AH,>0 ®‏ 

AH, <0 / AH, <0 / AH, > 0 © AH, >0 / AH, <0 / AH, <0 © 

تسمى عملية الإذابة بالإماهة إذا كان المذيب المستخدم هو ........... (إبشواى / الفبوم) 
©) البنزين. @ الزيت. @ الكحول. (© الماء. 

عملية الإفاهة ...تب (اللنزلة / الدقهلية) 
© طاردة للحرا @ ماصة للحرارة. 

(@ قد تكون طاردة أو ماصة للحرارة. © لا يصاحبها تغير حراری. 

أى مما يأق تكون قيمته هى الأكبر فى الذوبان الطارد للحرارة ؟ شرج / القاحرة) 
AH, +A © AH © AH © AH, O‏ 
كل مما يأق يعبر عن عملية ذوبان طاردة للحرارة» عدا ....... 

AH, >0© (AH, + AH) > AH, )© 

(AH + AH) > AH, © T <® 

إذا كان AH, + AH, > AH,‏ يستنتج أن 5-5 (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
() الذويان طارد للحرارة. (ب) الذويان ماص للحرارة. 

AH, <0 © AH, =0 © 


الا جتحا كبسياء- شرح | اث اتيم ثان /(۴ :۸) 


47 | تفص ينين 


بلا الشكل المقابل : يعبر عن مخطط ذوبان تفاعل طارد للحرارة 


| أى مما يأ يمثل (1) » (2) على الترتيب ؟‎ 
3 AH}, / AH, + AH, © 
8 AH, + AH, + AH, / AH, + AH, © 
| AH, + AH, / AH, © 
AH, + AH, / AH, + AH, + AH, © 

لله إذا علمت أن حرارة الذوبان القياسية ملح كلوريد الكالسيوم را€هC‏ تساوى 13/5301 120- 
أى العلاقات الآتية تعتبر صحيحة ؟ (حدائق أكتوير / الجيزت 
AH, + AH, > AH, @ AH, + AH, = AH, O‏ 
AH, + AH, > AH, © AH, + AH, > AH, ©‏ 

نه من المعادلة :. Hj + Cg + 83.6 kJ/mol‏ حمست HCI + HO‏ 
ما نوع ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء وما التفسير العلمى لذلك ؟ (التوجيه / الإسماعيلية). 
© ماص للحرارة / لأن (رالة + ,4۴1) < و۸141 @ طارد للحرارة لأن AH, > (AH, + AF)‏ 


© ماص للحرارة / لأن ( ر48 + ,41( > A,‏ © طارد للحرارة 
8 إذا علمت أن 4 لکلورید الصوديوم تساوى 167/001 1+ 
فما نوع ذوبان كلوريد الصوديوم ف الماء وما التفسير العلمى لذلك ؟ 
© طارد للحرارة / لأن ر4۴1 + ,4۴1 > ,۸81 © طارد للحرارة / لآن ر4۴1 + ,4۴1 < و۸۴1 
® ماص للحرارة / لأن 481 + ,الك < ۸H,‏ © ماص للحرارة / لأن ر4۴1 + ,4۴1 < ۸۴1 
الفا إذا كانت طاقة تفكك ملح نترات الأمونيوم ف الماء تساوى K[‏ 150 وطاقة إماهته تساوى [) 120 

وطاقة تفكك الماء تساوى [>1 100 


AH, > (AH, + AF) لأن‎ 


فما نوع ذوبان هذا ال ملح ف الماء وما قيمة 471 له ؟ (يوسق الصديق / الفيوم). 
©) طارد للحرارة / 1 130- (7) ماص للحرارة / 13 170+ 
(ج) طارد للحرارة / 17013- © ماص للحرارة / 1 130+ 


ألا يذوب كلوريد الأمونيوم فى الماء حسب المعادلة : 


water, 
+ Heat > NHaq * روم‎ 


أى العبارات الآتية تعبر عن عملية الذوبان السابقة ؟ 

© مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذيب والمذاب عن بعضها يكون أقل من طاقة الإماهة. 
© طاقة فصل جزيئات المذيب وطاقة الإماهة أكبر من طاقة فصل جزيئات المذاب. 

© طاقة فصل جزيئات المذيب وطاقة الإماهة أصغر من طاقة فصل جزيئات المذاب 
© مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذيب والمذاب عن بعضها يكون أكبر من طاقة الإماهة. 


كرمج 


»درس الول © 


عند إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز إلى الماء ترتقع درجة حرارة الماء» 
بسيب أن .. 5 
(7) مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذاب والمذيب عن بعضها يكون أكبر من طاقة الإماهة. 
(2) مجموع طاقتى فصل جزيئات كل من المذاب والمذيب عن بعضها يكون أقل من طاقة الإماهة. 
@ طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الإماهة. 
(2) طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الإماهة. 


(فاقوس / الشرقية) 


إذا علمت أن حرارة الذوبان القياسية لملح يوديد البوتاسيوم تساوى 01ج:/ل»! 14+ 

أى العبارات الآتية يستحيل أن تكون صحيحة ؟ 

©) ذوبان ملح 161 فى الماء ماص للحرارة. 

© طاقة إماهة أيونات *× تساوى 13/501 322- 

@ طاقة إماهة أيونات 1 تساوى اk[/0‏ 293- 

(2) طاقة ارتياط أيونات * » 1 بالماء أكبر من طاقتى فصل أيونات ملح 1× وجزيئات الماء عن بعضها. 


حرارة التخفيف 
ق ا رسي ارا ESO + 380 -< H8O‏ 
v8 30%‏ 
(شرق / كار الشيخ) 
أى المعادلات الحرارية الآتية تُعبر عن حرارة التخفيف القياسية ؟ (البساتين / الفاهرة) 
Nac + Cl O‏ حب NaCl, + H0‏ 
Naf, + Cla ©‏ حسب ري 0 يلقم + NaCI,‏ 
Nay + CI ©‏ عمسب 11,0 + NaCI,‏ 
Nap + Cla ©‏ حم يلم + NaCl‏ 
من المعادلتين الآنيتين : 
HCl + 105,0 AH, = +69 kJ/mol‏ چت ل 0( 
AH, - -74 kJ/mol‏ "بن حم ري HCl + 200H,0‏ )2 


أى مما يأق يمثل ۸۴1 لحمض الهيدروكلوريك ؟ 
kJ/mol @ +5 kJ/mol ©‏ 5- 
kJ/mol © +143 kJ/mol ©‏ 143- 


1 


علل لما يأى + 


)١(‏ ذويان هيدروكسيد الصوديوم (الصودا الكاوية) فى الماء يصاحبه ارتفاع فى درجة حرارة المحلول. 
(1) ذويان نترات الأمونيوم فى الماء يصاحبه انخفاض فى درجة حرارة المحلول. 


(۲) يصاحب عملية التخفيف امتصاص وانطلاق طاقة. (المنزلة / الدقهلية). 
ما معتى أن : 

-49 حرارة الذويان القياسية لبروميد الليثيوم تساوى 01«:/ل1‎ )١( 

(۲) حرارة الذويان المولارية ليوديد البوتاسيوم تساوى 1/5201 13+ (غرب / الفيوم) 


(۲) طاقة إماهة أيونات الفضة تساوى 13/001 510ل 
)٤(‏ حرارة التخفيف القياسية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم تساوى 13/5201 45- 


ادرس الشكل الآق والذى يفسر مصدر حرارة الذوبانء ثم أجب عما يليه : 


)١(‏ ما الذى يعبر عنه كل من (8) »  )8(‏ (©) ؟ 
(؟) هل الخطوة (2) ماصة أم طاردة للحرارة ؟ مع التفسير. 
(۲) ماذا نستنتج عندما تكون : 4۴1 > (ر4۴1 + ,4۴1) ؟ 


اذا يسمى التغير الحرارى الناتج عن ذويان 8 111 من كلوريد الكالسيوم فى الماء النقى لتكوين اص 1000 
من المحلول بحرارة الذويان المولارية ؟ [355 -1© , 40 = ]a‏ (قويسا | المنوفية). 


اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذوبان ملح فلوريد الكالسيوم فى الماء, علمًا بأن التغير فى الإنثالبى القياسى 
لذويانه يساوى 13/001 51 


> الدرس الأول 6 


عند إذابة 8 170 من نترات الفضة فى كمية من الماء درجة حرارته ©2576 لتكوين لتر من المحلول» 

أصبحت درجة الحرارة 16.17°€: 

[Ag = 108 ,N=14 ,0 16] احسب التغير فى المحتوى الحرارى لعملية الذويان.‎ )١( 
هل يعبر التغير الحرارى المصاحب لعملية الذوبان عن حرارة الذويان المولارية ؟ مع التفسير.‎ )۲( 


أسئلة تقيس المستويات العليا فى التفكير 
اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة :] 


الشخص المصاب بحمى يستخدم كمادة بها المادة ()) التى يضاف إليها الماء عند الاستخدام. 


ما المادة (00) ؟ (الشرج / القاهرة). 
© حمض الكبريتيك المركز. @ كلوريد الكالسيوم. 
© مهيبروكسيد الصوديوم. (© نترات الأمونيوم. 


عند إضافة ع 8 من ملح نترات الأمونيوم إلى مُسعر كوب يحتوى على ج 125 من ايلاء درجة حرارته ©"24.2 
انخفضت درجة حرارة المحلول إلى ©18.2 » فإذا كانت الحرارة النوعية للمحلول ©"./3 4.2 

ما حرارة الذوبان المولارية للمحلول ؟ [16 811,0 , 14 = ]N‏ (العوجيه / المنوفية) 
kJ/mol © +32.2 kJ/mol © +39 .5 kJ/mol © +335 kJ/mol O‏ 373+ 


فىیىعامك 
الدراسى القادم 
احرص على اقتناء 


اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 
0 


تعتبر البيضة السليمة مثالا للنظام ... 


س 


(وسط / الإسكندرية) 
© المغلق. © المفتوح. © المعزول. © المغلق أو المفتوح. 
( ارتفعت درجة حرارة اه" 0.5 من امماء النقى بمقدار 2°€» 
فإن كمية الحرارة بالسّعر تكون ........ [16 = 0 , 1 > 11] (أبوكير / الشرقية) 
®9 © 18 ©36 ©1226 
(3©€ ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة مقدارها ع 5.75 من الحديد (حرارته النوعية € .3/2 0.45) 
من ©”25 إلى 79.8°€ ۶ (دكرنس / الدقيلية) 
kI @ 2541© 315K ©‏ 141.8 141.830 
(3©) مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التفاعل : 5 
بابي 200 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذا التفاعل ؟ | 2 3 
KJ/mol O‏ 100+ 2 چ 
1 
kJ/mol )©‏ 175+ 75 ع 
e -100 kJ/mol ©‏ 5 
E 3 -125 kJ/mol @‏ 0 
© من التفاعل التالى : 
امهس 1 1 
كن KJ‏ 26 + ريج + Hag‏ 
فإن قيمة 451 للتفاعل : ريرك + ري ر۴ ب ري2111 تكون . (قرب / القاهرة 
kJ © -52K ©‏ 52+ ©2613 ` 261+ 
(®©€ بمعلومية متوسط طاقة الروابط الموضحة الرابطة | متوسط طاقة الرابطة (اهه/[) 
بالجدول المقابل. 0-5 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل التالى ؟ ج كك 
C-C H H H H‏ 347 
1 1 1 1 = 
C=C€| a-C-C-C — C=C +H-C1‏ 612 
C-C Hk H dû‏ 346 
kJ/mol ©  -5320 KJ/mol ©‏ 62- اا 432 
kJ/mol © +62 kJ/mol @‏ 5320+ 


- اختيارات على شهر فبراير 6 


([ العملية المعبر عنها بالمعادلة الحرارية الآتية تكون مصحوبة بتغير حرارى : (قويسنا / المنوطية) 
1 3 
HO + 45 [‏ + ريم 1600© سڪ CH,COOH aq + HO,‏ 
ما نوع التغير الحرارى الحادث ؟ 
() تغير فيزيائى مصاحب لعملية التخفيف. © تغير فيزيائى مصاحب لعملية الذوبان. 
(ج) تغير كيميائى مصاحب لعملية التخفيف. 


© تقدر حرارة الذوبان ۸۴1 من العلاقة : 4۴1 + ر4۴1 + ,4۴1 = ,4۴1 
فإذا علمت أن ذوبان أكسيد الكالسيوم ف الماء طارد للحرارة 
فأى قيمة من قيم 451 السابقة تكون هى الأكبر وما الذى تعبر عنه ؟ 


4٩, ©‏ / طاقة الإماهة. (ب) ر١4۴‏ / طاقة فصل دقائق المذيب عن يعضها. 
۴١ ©‏ / طاقة الإماهة © و١4‏ / طاقة فصل دقائق المذاب عن يعضها. 
|[ آجب عما يأق : 


(( شغنت قطعتين متساويتين فى الكتلة لههما نفس درجة الحرارة الابتدائية لفترة زمنية متساوية 
بمصدر حرارى واحد : 

.)0.385 القطعة الأولى من النحاس (حرارته النوعية ©" ج/[‎ ٠ 

» القطعة الثانية من الحديد (حرارته النوعية ©"بع/[ 0.444). 

أيهما ترتفع درجة حرارتها بمقدار أكبر ؟ وماذا ؟ 


© ارسم مخطط الطاقة المعبر عن التفاعل الآثى : 
Na + 2H20,) AH -- 622 kJ/mol‏ حب بي + NH‏ 


¬ اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 
© أى الأشكال التالية يعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزيئات ودرجة الحرارة ؟ 


(غرب / الإسكتدرية). 
O‏ متوسط سرعة © متوسط سرعة 
الجزيئات الجزيئات 
درجة الحرارة درجة الحرارة 
© متوسط سرعة © عتوسط سرعة 
الجزينات الجزيئات 
درجة الحرارة درجة الحرارة 
3© كمية الحرارة التى مقدارها K[‏ 10-3 × 12.54 تعادل 5< mm‏ 
x 103 cal © 3 ca © 03 cal © 0.03 cal ©‏ 3 


© ارتفعت درجة حرارة 8 34 من الفضة بمقدار 5°€» فإذا علمت أن الحرارة النوعية للفضة ©".ع/1 0.234 
فإن كمية الحرارة المكتسبة تكون .. 


37 (حدائق القبة / القاهرة) 
2033300 © 39783 © 54.691 710230 
(@ ينحل مركب ثانى أكسيد النيتروجين تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 
AH =-66 kJ‏ ر202 + ر۸2 حب ري 2100 
5 1 
ما قيمة التغير فى الإنثالبى للمعادلة : ر۸0 حمست ري0 + ر1۸ ؟ 
kJ/mol )( +33 kJ/mol @ -33 kJ/mol @ -66 kJ/mol )(‏ 66+ 
© ينحل غاز خامس كلوريد الفوسف ور بالحرارة إلى غاز ثالسث كلوريسد | ارپ | 
1 غازا » بمعلومية متوسط طاقة الروابط ١‏ : 
3 00 1 9 00 8 0 8 و 330kmol | P-cı‏ | 
» ما مقدا 1 ؟ 
بالجدول المقابا ار التغير فى المحتوى الحرارى لهذا 6-8 Bkael‏ 3 1 
kJ/mol @ -90 kJ/mol O‏ 90+ 
kJ/mol ©‏ 420-— م kJ/mol‏ 420+ (العامرية / الإسكندرية) 


س 


ل - اختبارات على شهر فبراير 6 


© عند إذابة كلوريد الأمونيوم فى الماء انخفضت درجة حرارة المحلول» 

وهذا يعنى أن هذه العملية 5 

(1) ماصة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 

(ج) ماصة للحرارة وقيمة 4۴ لها بإشارة سالبة. 

(ج) طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبة. 

(© طاردة للحرارة وقيمة 4۴ لها بإشارة موجية. 

(( ما قيمة التغير فى الإنثالبى المولارى عند إذابة ع 80 من 08013 فى الماء لتكوين لتر من المحلول» 

علمًا بأن درجة الحرارة ارتفعت من 20°€ إلى ©24*6 ؟ [NaOH = 40 mol]‏ '(لمطرية / الشاهرة) 

-8360 J/mol )© + 6360 Jmol ® 

-8630 J/mol O) + 8630 Jmol @ 

((3 يعبر مخطط الطاقة المقابل عن التفاعل : 5 
XYZ‏ الحرارى (81). 

ما قيمة التغير فى الإنثالبى لهذا التفاعل ؟ 

+ 100 kJ/mol © 

+ 50 kJ/mol @ 

- 50 kJ/mol © 

— 100 kJ/mol © 


125 


0 الشكل المقابل : يوضح أحد أنوا ع الأنظمة الحرارية. 
حدد نوع النظام» واذكر ماذا يحدث لكل من الكتلة 
والطاقة بمرور الزمن ؟ 


7 


® احسب حرارة الذوبان المولارية لكلوريد الكالسيوم فى الماءء علمًا بأن التغير فى المحتوى الحرارى 
عن ذويان چ 1.11 منه يساوى K[‏ 0.8- ؟ [5 35 = © ؛ 40 = «] (الصيية / الشرفية 


الا جتحا کیمیاء - شرح / اث تيم ان /دم 41)| 76 


© التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 


[[]] حرارة الاحتراق القياسية. [ حرارة التكوين القياسية, 


4 الاحتراق : عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين. ملحوظة. 

4 ينتج عن الاحتراق التام للعناصر أو المركبات انطلاق طاقة تفاعل الاحتراق طارد للحرارة. 

فى صورة حرارة أو ضوء أو كلاهما. وبالتالى فإن قيمة ,۸۴1 
دائمًا بإشارة سالبة 

4 حرارة الاحتراق 11 : كمية الحرارة النطلقة عند احتراق المادة احتراقًا اما 

فى وفرة من الأكسجين 

4 وإذا تم الاحتراق فى الظروف القياسية فإن كمية الحرارة المنطلقة تُعرف بحرارة الاحتراق القياسية 4116 

4 حرارة الاحتراق القياسية ج111 : كمية الحرارة النطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقًا تاقا فى وفرة من غاز الأكسجين 

فى الظروف القياسية. 

4 ينتج عن احتراق معظم المواد العضوية (كالوقود والجلوكوز) : 

ه ماء (1120) فى صورة سائلة أو بخارية. » غاز ثانى أكسيد الكربون (0©). 

» طاقة حرارية. 


O EERE TERE |‏ للا تا 
؟ ما معنى قولنا أن حرارة الاحتراق القياسية للجلوكوز اه /[) 2808- ؟ | 
أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق 1301 1 من الجلوكوز احتراقًا تامًا فى وفرة من الأكسجين 
| فى الظروف القياسية تساوى 17 2808 

> أمثلة على تفاعلات الاحتراق . 

)١(‏ تفاعل احتراق غاز البوتاجاز 
4 غاز البوتاجاز عبارة عن خليط من غازى : 
» البرويان اڕ ه البيوتان مرقآي 


4 وينتج عن احتراقه فى وفرة من غاز الأكسچين كمية كبيرة من الحرارة تستخدم فى طهى الطعام, 
وغيرها من الاستخدامات. 


- > الدرس الثاني 


4 المخطط المقابل والمعادلة التالية يوضحان 
تفاعل احتراق غاز البرويان : 
CHg«g) + 502g) > 3C0, + 4H20)‏ 


المحتوى الحرارى (11) 


AH? - 23237 kJ/mol 
اتجاه اع‎ 

مخطط تفاعل احتراق غاز البروبان 

(00) تفاعل احتراق الجلوكوز داخل جسم الكائن الحى ) 

4 يعتبر احتراق الجلوكوز داخل جسم الكاثن الحى من تفاعلات الاحتراق الهامة. 

لأن الحرارة الناتجة عنه تمد جسم الكائن الحى بالطاقة اللازمة للقيام بالعمليات الحيوية المختلفة. 


CgH 20%) + حلب ر602‎ 6C0 ر‎ + 60 AH? = -2808 kJ/mol 


OS Worked Examples ٠ 
:-1367 إذا كانت حرارة احتراق 01" 1 من الإيثانول (011ج11ر©) فى الظروف القياسية ا0/[)‎ 0 


)١(‏ اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذلك. 


0( احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق ع 100 من الإيثانول احتراقا تاها 
[16 = 0 , 1= 8 , 12 = ©] (العامرية ۲ الاسكسدرية) 


الحل : 
0 هم/136710--جتق4 2 3H20)‏ + رير2©0 


(,) الكتلة المولية من مركب 011م11ي© = )12 g/mol = 1 + 16 + (5 x 1) + (2 x‏ 46 


HOF + 30j 


1 حل اخر: 
عدد مولات a]  CaH4OH‏ وي IT‏ ب علش وور 
mol = 100 -‏ 2.1739 13671 468 
?kJ ۶ e‏ ع 100 
qp = (AH; x m)‏ .. .. كمية الحرارة الناتجة عن احتراق ج 100 إيثانول 
(2.1739 × 1367-) -= ے 1367 100 


2971.7 kJ = = 2971.7 kJ 


1 
4 | افص شی 


69 ما محصلة الطاقة المنطلقة من احتراق خليط مكون من 


المادة حرارة الاحتراق 
ع 100 من المیثان ي151© مع ع 200 من البروبان آي ؟ 3 AH; (kJ/g)‏ 
CH, RN‏ 55.63 
CH, 5563 KI © 4527 KI ©‏ 
KI © 10090 kJ @‏ 15653 
فكرة الحل : 3 
9 جه CH‏ 
KI‏ 55.63 18 
100g ?kJ‏ 
» كمية الحرارة المنطلقة عن احتراق ع 100 ميثان : عا 5563 = 55.63 × 100 = (میٹان) رو 
وه حل وتيك 
kJ‏ 50.45 18 
?kI‏ ع 200 
٠‏ كمية الحرارة المنطلقة عن احتراق ع 200 برويان : له[ 10090 = 50.45 × 200 = (برويان) ر 
٠‏ محصلة الطاقة المنطلقة : (بروبان)م9 + (ميثان)م9 = (الكلية)م9 


15653 = 10090 + 5563 = 
الكل : الاختيار الصحيح : © 


69 احسب كتلة الجلوكوز الق يمكن حرقها لرفع درجة حرارة ع 100 من الماء من 2006 إلى 25°€, 


[بقرض عدم فقد حرارة], تبقا للمعادلة : {C,H,,O, = 180 g/mol]‏ 
kJ/mol‏ 2808-= يقش 6CO,« + H0‏ > ري 60 + ريع 0 C,H,‏ 
الحل: 
mcAT‏ = 9 
(20 - 25) × 4.18 × 100 = 
KJ‏ 2.09 = 1 2090 = 
3 تفل 10پ 
kJ‏ 2808 ع 180 mol)‏ 1( 
kJ‏ 2.09 0 


إذا كان التغير فى المحتوى الحرارى المصاحب لاحتراق # 8 من البرويان #1 فى وقرة من الأكسجين 


يساوى [! 422.49- » فما حرارة الاحتراق القياسية ؟ [1 = , 12 = ©] (ينطيم / كفر الشيخ) 
kJ/mol © -1373.1 kJ/mol ©‏ 1713.3- 
kJ/mol ) -2337.7 kJ/mol @‏ 2323.7- 


الكل : الاختيار الصحيح ٠.٠:‏ 


4 حرارة التكوين 2411 : كمية الحرارة النطلقة أو الممتصة عند تكوين المركب من عناصره الأولية. 

4 حرارة تكوين المركب تساوى المحتوى الحرارى له. 

4 حرارة التكوين القياسية +411 : كمية الحرارة النطلقة أو المتصة عتد تكوين مول واحد من المركب من عناصره الأولية 
وهى فى حالتها القياسية. 

4 الحالة القياسية للمادة : أكثر حالات المادة استقرارًا فى الظروف القياسية. 


2 علل : الجرافيت هو الحالة القياسية للكريون. ۴ 


لأنه يمثل أكثر حالات الكربون استقرارًا فى الظروف القياسية. 


(1)حرارة التكوين القياسية لمركب يوديد الهيدروجين. 
AH = +25.94 kJ/mol‏ ري HI,‏ — رياط + بي رقا 
(6) حرارة التكوين القياسية لسكر الجلوكوز. 
CgH, 206) _ AH?=-1260 kJ/mol‏ حب )302 + 6H2)‏ + ري ©6 


2 ما معنى قولنا أن 4117 للجلوكوز تساوى 01[ 1260- $ 
أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين 1001 1 من الجلوكوز من عناصره الأولية 
وهی فى حالتها القياسية تساوى [) 1260 


4 مع افتراض أن حرارة التكوين القياسية لجزىء أى عنصر تساوى صفر. 


1 | فصن 


ما المعادلة التى تكون 415 للتفاعل الحادث فيها مساويًا لحرارة التكوين القياسية ؟ 
© 2002 حسب رين © + ري 260 


© ري 5ع مسب بي 5 + Fe)‏ 
2HClg) ©‏ ج جاكيتك هد 2C)‏ + ريباك 


ZnCl) ©‏ حب ري 21 + Zn‏ 
الحل : الاختيار الصحيع : 


“.” التغير فى المحتوى الحرارى = المحتوى الحرارى للنواتج - المحتوى الحرارى للمتفاعلات 
“.* المحتوى الحرارى للمركبات يتساوى مع حرارة تكوينها القياسية. 


.. 413 = المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات 


4 فإذا كان التفاعل : 0 + 6ه حب قم + aA‏ 
فإن : [(8) AH = [cAHF(C) + dAH? (D)] - [aAH? (A) + bAH?‏ 
من التفاعل : 2HF, +SF,‏ مس ري 1ك + بي 5ر11 ١‏ حرارة التكوين القياسية 
Fe)‏ * وي ود" * و ا 
ويمعلومية حرارة التكوين القياسية للمركبات الموضحة SE‏ 
21- 
بالجدول المقايل : اشمال / الجيزة) | س## | ت 


HF, 
2 ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذا التفاعل ؟‎ 
SEES -1457 KI © -1745K 0 


+1745 kJ O +1457 لا‎ © 


: فكرة انحل‎ 
AH = [2AH?(HF) + AH? (SFg)] - [AH? (HS) + 4AH? [(و)‎ 


الكل : الاختيار الصحيح : .... 


J 


3© احسب حرارة التكوين القياسية لغاز التشادر من التفاعل التالى : 


Nag) + 3H2) يلال ب‎ AH =-92.4 kJ 


الحل: حل اخر: 
2NH e AH, AH = ]2 0117 (NH)] - [AHF (N,) + 3AH? (H))]‏ 
mol -92,4 kJ‏ 2 

0 -924 = 2411+ (NE) - [0 + (3 x 0)] 
1 mol ? kJ/mol 


.:. AHŞ(NH; -462 kJ/mol | <. AH}(NH;) = Z2 =-462 kJ/mol 


®@ بمعلومية حرارة التكوين القياسية للمركبات الموضحة 
حرارة التكوين القياسية 


بالجدول المقابل. ما التغيرق الإنشالى القياسىلاحتراق ١‏ الركب لام :211 
الميثان 4۴1 تبقا للتفاعل التالى : (منيةالنصر ۲ الدقلية) 

a: 6 
2 r SCH) + 20 ري 0 حسب ري‎ + 2H20) 
ا تت‎ -1512.4 kJ/mol © -802.5 kJ/mol @ 

1 

kJ/mol © +802.5 kJ/mol ©‏ 1512.4+ #9 | ماس ل 
فكرة الكل : 


التغير فى المحتوى الحرارى (851) = المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات 
[(و0) :هد + AH? = [AH?(CO,) + 2AH? (H,0)] - [AH?(CH,)‏ 

= ])-393.5( + (2 x-241.8([ - [(-74.6) + (2 x 0)] 

= (877.1) - (74.6) - 802.5 kJ/mol 


جرا ET IEEE CTT‏ 6 
من المادة فى الظروف القياسية. 


۸۴٣ )10( حرارة الاحتراق القياسية للهيدروجين (ر04) ۸1 = حرارة التكوين القياسية للماء‎ ٠ 


5 1 
AH;(H,0)‏ = (ي1)و اك H0)‏ ™ ري 0ج + Hag‏ 
» حرارة الاحتراق القياسية للكربون (©)4110 = حرارة التكوين القياسية لثانى أكسيد الكربون (ي411)00 
AH?(CO,)‏ = رعؤلتك و0 ٠‏ ر02 + °6 ا 


6 


من الجدول المقابل والمعادلة التالية : ٠‏ حرارة الاحتراق القياسية 
AH? (kJ/mol)‏ 

ريو قوت حسب ري ج513 + 4C,‏ مال ا 2 2 
ما قيمة ۽ 4۴1 للبيوتان ؟ 0 
Fa -2877 kJ/mol ©‏ ا 

287 € 

kJ/mol ©‏ وقد سه | 7ا 
kJ/mol ©‏ 286+ 
kJ/mol O‏ 3006+ 
فكرة الحل : 
يُكتب اول معادلة اختراق مول واخد من غان البيوتان + 

CHa) + رم ©يقلة + بي 420 حب ري 9 ني‎ AH; =-2877 kJ/mol 


*. AH?(CO,) = AH(C) - -394 kJ/mol 

*.” AH?(H,O) = AH?(H) = -286 kJ/mol 

... AH; = [4AH?(CO,) + SAH? (H,0)] - [AH? (C,H, g) + AH? [(و0)‎ 
-2877 = [(4 x-394) + (5 x-286)] - [AH? (C,H) + (Ê x 0)] 

-2877 =-3006 - AH? (C,H) 

.:. AH?(C,H,g) = -3006 + 2877 = -129 kJ/mol 


الحل :الاختيار الصحيع : © 


لكا 00-3937 CO,‏ حسب ري و0 + بي© 


فى التفاعل التالى : 


00 تمثل كل مما يلى؛ عدا ... 
AH: © AHO‏ 
حاتت © يمالك 
الكل ؛ الاختيار الصحيح : ٠.ب.....‏ 


--- > الدرس الثانى 


العلاقة بين حرارة التكوين و ثبات المركبات 


4 تختلف درجة ثبات المركبات حراريًا تبعًا لاختلاف قيمٌ حرارة تكوينهاء كما يتضح فيما يلى : 


المركبات الثابتة حرارتا المركبات غير الثابتة حرارتا 
مركبات مستقرة يصعب انحلالها مركيات غير مستقرة تميل للانحلال التلقائى 
إلى عناصرها الأولية قى درجة حرارة الغرفة إلى عناصرها الأولية فى درجة حرارة الغرفة 
قيمة حرارة التكوين القياسية لها 453 
تكون بإشارة سالبة تكون بإشارة موجبة 
ED‏ 
المحتوى الحرارى لها يكون أقل من المحتوى الحرارى لها يكون أكبر من 
المحتوى الحرارى لعناصرها الأولية المحتوى الحرارى لعناصرها الأولية 
المحتوى الحرارى (86) 


نواتج غير ثابتة 
(مركبات ماصة للحرارة) 


AHF 


(مركبات طاردة للحرارة). 


» المركبات الناتجة من تفاعل تكوين طارد للحرارة تكون ثايتة حراريًا؛ بينما المركبات الناتجة من تفاعل 
تكوين ماص للحرارة تكون غير ثايتة حراريًا. 

« كلما قلت حرارة التكوين القياسية للمركب, كلما ازداد ثباته الحرارى والعكس صحيح. 

» تميل معظم التفاعلات للسير فى اتجاه تكوين المركبات الأقل فى قيمة حرارة التكوين (الأكثر ثبانًا). 


الاومتتحانا كينياء- شرح/ اث اتن ئاد /60 4061 (۷۴] 


1 


1 


۶ 4 کن م 


ل رتب المركبات الموضحة بالجدول المقابل ا AH;‏ 
حسب درجة ثباتها الحرارى. (منية التسر / الدقهلية. 5 (kJ/mol)‏ 
فكرة انحل - 3 3 J Fm‏ عم ) 
كلما قلت حرارة تكوين المركب. Hl)‏ 26+ 
كلما زادت درجة ثباته الحرارى. HF‏ 1 
الحل: HCl)‏ 55 
HFq) > HClg) > HBrg) > Hg)‏ 
إذا كانت حرارة تكوين کل من غاز ر50 وغاز 50 تساوى 01 "ص/[k‏ 296.83-. اص k[/‏ 395.72- 
على الترتيب» حدد من المعادلتين التاليتين التفاعل غير محتمل الحدوث, مع التفسير. 
ر803 حب ري 0 + ري ر1(50) 
302+ ر802 سب ري ج50 (2) 
فكرةالكل: ٠‏ 
'.' حرارة تكوين و50 أكبر من حرارة تكوين و50 
.”. المعادلة (2) تعبر عن التفاعل غير المحتمل الحدوث. 


الح : المعادلة (2). 


الجدول المقابل : يوضح حرارة تكوين المركبين (8) » (8). 


2011110118 ارکب | AH; (kJ/mol)‏ 
© (8) » (8) مركبات المحتوى الحرارى لها أكبر من م 4ه 
المحتوى الحرارى لعناصرها الأولية. | ® 156- 


© المرکب (8) أكثر ثبانًا حراريًا من المركب (8). 
© المركب (8) أكثر ثبانا حراريًا من المركب (8). 
© (۸) ۰ (8) مركبات غير ثابتة حراريًا. 
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» الدرس الثانى 
فكرة الحل : 

٠٠‏ قيمة 45317 لكل من المركبين  )8(‏ (8) بإشارة سالبة. 

.... حراريًا والمحتوى الحرارى لها ٠‏ 


:. (8) ,(8) مركبات ٠‏ المحتوى الحرارى لعناصرها. 


وعليه يستيعد الاختيارين ٠‏ 


: 41519 للمركب < 8135 للمركب -...... 


.. ا مركب ۰٠۰‏ أكشر ثبانًا حراريًا من المركب :-:......- 


الكل : الاختيار الصحيح : 


4 يلجأ العلماء إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل 
لعدة أسباب متها : 
»( اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد أخرى. 
(۲) البطء الشديد لبعض التفاعلات كتفاعل صدا الحديد 
الذى يستغرق وقنًا طويلا. 
(؟) خطورة قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 
(4) صعوية قياس حرارة التفاعل فى الظروف العادية 
من الضغط ودرجة الحرارة. 


يصعب قياس حرارة تفاعل 
صدا الحديد بطريقة مباشرة 


4 ومن الطرق التى استخدمها العلماء لحساب حرارة التفاعلات 
التى يصعب قياس *411 لها بطريقة مياشرة. 

قانون المجموع الجبرى الثابت للحرارة والمعروق بقانون هس. 
قالون هس : حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية, سواء تم التفاعل على خطوة واحدة أو على عدة خطوات. 
اوج هس مع المعادلات الكيميائية الحراريةء وكأتها معادلات جبرية يمكن جمعها 

أو طرحها أو ضرب معاملاتها فى قيم عددية ثابتة. 

4 ويعبر عن قانون هس بالصيغة الرياضية التالية : 


AH = AH, + واكك‎ + AH, + ....... 


3 4 | رين 
Worked Examples‏ ل 


A+ 28B + Cc AH, =+5KJ 


9 من المعاددنين الخرازيتين االو 


15KJ-=رAH‏ 20 حا «C+ B8‏ 
ما قيمة 451 للتفاعل 20 جل 38 + ۸؟ 
-10kI @ 20K ©‏ © تتاكه © تاكا+ 
فكرة الحل : - ڪڪ 
» بجمع المعادلتين وحذف المواد التى لم يحدث لها تغيير أثناء التفاعل : 
2D‏ +58 جح A + 28 + & + B‏ 


A + 38 حج‎ 22 AH = AH, + AH 
= +5 + )-15( =-10 kK 
© : الحل :الاختيار الصحيح‎ 
: تبقا للمعادلة الآنية‎ N0 احسب حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك‎ 0 
NOq)* 102~ NO2 
: بمعلومية المعادلتين التاليتين‎ 
O Nag + + 0 حسب ري‎ NO AH, = +90.29 kJ/mol 
® 4 ري © حسب 02 + يرا‎ AH, = +33.2 kJ/mol 
الحل : سسس‎ 
© بطرح المعادلة © من‎ 
بي راجلا‎ En E حمس‎ NO, - NO« 4H = AH, - AH, 
1 5 
10, حب ري‎ NO» - NO AH = 332-9029 = -57.09 KI 


© بنقل ر N0‏ من الطرف الأيمن للمعادلة إلى الطرف الأيسر للمعادلة بإشارة مخالفة. 


1 - 
20 حمس )202 + ري‎ NO2 AH =- 57.09 kJ/mol 


لها 


> الدرس الثانى 


احسب حرارة تكوين غاز أول أكسيد الكربون تبعًا للمعادلة : CO‏ سيره + C,‏ 

: بمعلومية المعادلتين الحراريتين التاليتين‎ 
DC + Og حب‎ CO AH, =-393.5 kJ/mol 
® ©0 بي‎ + ‡ O, بي © حب‎ AH, - -2833 kJ/mol 


الحل : 
بطرح المعادلة 2) من المعادلة © 


وبنقل ري 00 من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن للمعادلة (بإشارة مخالفة) : 


يستحيل عمليًا أن نقيس بدقة كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق الكريون لتكوين غاز أول أكسيد الكربون. 
لأن عملية أكسدة الكريون لا يمكن أن تتوقف عند مرحلة تكوين أول أكسيد الكربون. بل تستمر مكونة 
غاز ثانى أكسيد الكربون. 


O Worked Example Î 


من المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : 


1 
O Ha + 0, حسب‎ HO AH, =-286 kJ 
® 2Na« + +0 ري 0 يهلا حب ني‎ AH, =-414 kJ 
1 
O Nay + }O, + ري الل‎ — NaOH AH, =-425 kJ 


احسب قيمة التقيرق الإنثابى القياسى للتفاعل: رڕي 2۸20۴1 حب ر10 + ۸0 
الحل : 


» بعكس اتجاه المعادلة © : 
1 
AH, - +41410 ©‏ ر02 + 23~ ري 0 يقلا 


: 2 × © بضرب المعادلة‎ » 
ر02 + ج283‎ + Hag) عدم‎ 2NaOH(aq) AHş =2 x (-425) - -850 ٠ © 
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: © بجمع المعادلتين © » © وطرح المعادلة‎ ٠ 
Na0«) يماج‎ Pg Bag ag N + 3 + 2NaOHq” 20) 
AH = AH, + AH, - AH, = [(414) + (850) - (-286)] KI 
: وبنقل )5120 من الطرف الآيمن للمعادلة إلى الطرف الأيسر للمعادلة (بإشارة مخالفة)‎ * 
Na,O«) + H0« حب‎ 2NaOHaq) AH =-150 kJ 
-ِ طريقة حل أخرى : سد‎ 
: من معطيات المعادلة المطلوية‎ 
0ر متفاعلات.‎ ٠ ر120‎ ٠“ 


NaO« + 11,0 ب رم‎ 2NaOHaq) 
: لعكس اتجاه التفاعل‎ -1 × © ٠ © يتم ضرب المعادلتين‎ .. 
© 11,0 حب ري‎ Hag) + 3O2 AH, = 861 
© N0 حب‎ 2N * O2) ABA 
2 معامل 712011 يساوى‎ ٠.“ 
: 2 @ يتم ضرب المعادلة‎ ٠. 
© 2Na + O, + Hag) د واكك ,2012011 حسب‎ 2» -425 =-850 KJ 
: ©. © , @ يجمع المعادلات‎ 
HO + ري 0 يهال‎ Nag +02 روحس ري رالا‎ a +N: 3a + 2NaOHaq) 
AH = (286 + 414 - 850) 
NaO«) + H0 2NaOHgqy AH =-150 kJ 


1 
2 


أى المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل احتراق ؟ 

HO CjH,OH O‏ + يقلت 

CH,COOH + HO ©‏ جب O,‏ + HşOHرC‏ 
2CO, + 2H0 ©‏ ب ,20 + CHCOOH‏ 
CH,COOH + CH,OH 0000 CH,COOCH; + HO ©‏ 
ما المعادلة التى يمكن تمثيلها بمخطط الطاقة المقابل ؟ 


0 يم ج © C+‏ 3 

© بي © + ,2116 — بي 21180 5 

03030 رييتك‎ + 202g) ج‎ CO, + 2H20, © 

2H2 + Og حمس‎ 2H20 © 

ما الهیدروکربون الذى يعطى عند احتراقه عدد متساوى من مولات ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء ؟ 

CH © CH, O‏ ا 

C,Hg © CH © 

إذا كانت حرارة احتراق الجرافيت (الكربون) ا0ه/[k‏ 393.5- فإن حرارة احتراق ع 120 منه 
[12 = ©] اجنوب / السويس) 

3935 KI © 3935 k1 © -39.35 ٠ @ -3.935 KJ 8 

إذا كان التغير ف ا محتوى الحرارى المصاحب لاحتراق ع 8 من امميشان C۴1‏ فى كمية وفيرة من الأكسجين 

يساوى [) 482.55- 

فإن حرارة الاحتراق القياسية للميثان تساوى ... 1 ,12 = ©] جیه / أسوان) 

+723.8 kJ/mol © +965.1 kJ/mol O 

-965.1 kJ/mol @ -241 3 kJ/mol © 

eme‏ الكيمياتية حرارة ... االعدوة / للب 


© التخفيف. @ التكوين. © الثويات. (-) الانصهار. 


جميع التغيرات الحرارية الآنية قد تكون مصحوية بانطلاق أو امتصاص طاقة, عدا ... (شرق / الفيوم) 
© الذويان. © التخفيف. © الاحتراق. © التكوين. 
أى مما يأق يعبر عن الإشارات المحتملة لقيم التغير الحرارى التالية ؟ 
الاختيارات حرارة الذوبان حرارة الاحتراق حرارة التكوين 

© 5 دو 5 

FE ارود‎ rî © 

© + فقط + فقط + فقط 

© - فقط + فقط 5 - فقط 
الحرارة المنطلقة من التفاعل : 

CS, + 30 حسب ري‎ 280,« + CO» ر«‎ AH =-1075 kJ/mol 

تعتبر حرارة (غرب / الإسكتدرية) 
© تكوين ر۵٥‏ © احتراق ر8٥‏ © تكوين ر80 © احتراق ر۵ 
كل مما يأق يكون 4117 له تساوى ومع عدا ... ee‏ (شرق مديئة فصر / القاهرة) 
Na O Nag © Fe © Bray O‏ 
أى المعادلات الآية تُعبر عن حرارة التكوين القياسية ؟ (التوجيه / الأقصر). 
SIC, O‏ حسب ري 401 + Si‏ 
CHsOF ©‏ ري 0+ + 3H2)‏ + ري20 
© رى 20 حب Zn« + 02g)‏ 
CHa) O‏ حسب ري 2112 + بي 20 
ما المعادلة التى تُعبر عن حرارة التكوين القياسية لملح كلوريد الماغنسيوم ؟ 
O‏ رراكوةة حسب ريركت + MEClz«) © Mg,‏ حسب ريركت + Mg‏ 
MECI2«) ©‏ حب 201 + O ME)‏ رومراكقلة ب Maa) + 2Ckaq)‏ 
ما المعادلة التى تعبر عن حرارة التكوين القياسية للماء ؟ (الفشن / بنى سويف) 
HO » AH=-S0K O‏ حب ,ه01 + Hi‏ 
AH=-1Sk1 ©‏ , نم2810 حب 2H, + 20HÇq)‏ 


© 57171 دتته , 60 حمس O2)‏ + ري 211 


20 
Hag) + +0 حب ري‎ H0) , AH=-28585KI © 
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آى التفاعلات الآتية يكون فيه التغير ف المحتوى الحرارى معبرا عن حرارة التكوين القياسية ؟ 


© ري 2020 مسب ري0 + ري 202 © ری 2002 سب ري 20 + ر٥2‏ 
© ب ليها حب Cag) © 3Mê« + Na)‏ حسب ري راط + CHa‏ 
ماالمعادلة التى تكون قيمة “451 فيها تمثل كل من التغير فى الإنثالبى القياسى للاحتراق والتغير فى الإنثالبى 
القياسى للتكوين ؟ 

Zn0 O‏ حسب )$0 + 2 © 2٥0‏ = ري0 + ر26 
C0 ©‏ حب ري0 + °0 © S0‏ س یر0 + ر5 


من التفاعل H0) AF =X kJ/mol  :‏ حب )02 + Haq)‏ 
أى مما يأق يعبر عن نوع التغير ف الإنثالبى وإشارة قيمة ۸۴1 لهذا التفاعل ؟ 


(1) حرارة تكوين فقط / موجبة. (©) حرارة تكوين فقط / سالبة. 

(ج) حرارة احتراق و حرارة تكوين / موجبة. (د) حرارة احتراق و حرارة تكوين / سالبة. 

Ha) + Faq) حب‎ 2HFq) AH - 534.76 : من التفاعل‎ 

حرارة تكوين مول واحد من فلوريد الهيدروجين تساوى ........... (المنزلة / الدقيلية) 


-1069.4 kJ/mol O) 2 5347 kJ/mol @ -267.35 kJ/mol ©  -178.2 kJ/mol o 


من التفاعل : 2Fe0,,) AH - 1648 KJ‏ حب )30 + 4Fe«)‏ 
ما حرارة التكوين القياسية للمركب 0ر۴۵ ؟ (ساقتته / سوهاج) 
kJ/mol )2  -1648 kJ/mol © -824 kJ/mol @) zero )(‏ 3296 


إذا كانت حرارة التكوين القياسية مركب N0‏ تساوى 1/01 90+ 


ما قيمة 4۴1 للتفاعل : ري0 + ر۸ حت ري 2۸0 ؟ اطا / الفيوم) 
ki @ +90 k1 © -90 kJ © -1801 ®‏ 180+ 
يتفكك فوق أكسيد الهيدروجين تبعًا للمعادلة : 

5 حرارة التكوين القياسية 
بي © + 21,0 -— (kJ/mol) e 2H02‏ 
مستعينًا بالجدول المقابل» ما قيمة التغير فى الإنثالبى H0‏ 1878- 
لتفكك فوق أكسيد الهيدروجين ؟ (وسط /الإسكدريت H0»‏ 28 
k1 @ -98 kJ ©‏ 196- 
© ووه © KI‏ 451- 


الا تحاف كيمياء- شرح | اث /ترم ان /دم : )1١‏ | 41 
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يتحد كلوريد النحاس (11) اللامائى مع الماء مکونًا أ TT mw‏ م 
: 5 ع« ا (kJ/mol)‏ 

كلوريد النحاس (11) الماق» تبعًا للمعادلة : 

-286 B20» CuCl, + 28,0 حسب‎ CuCl. 2H20 روم‎ 

ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذه العملية CaCl‏ 206- 

بمعلومية 4117 للمواد الموضحة بالجدول المقابل ؟ 9002239 | 08ه 


-316 kJ/mol @ 2-1586 kJ/mol © 
-30 kJ/mol @ -110 kJ/mol @ 


عند احتراق كمية محددة من الماغنسيوم ف الظروف القياسية تكوّن ع 20.15 من MgO‏ 
وكان التفاعل مصحوبًا بانطلاق كمية حرارة مقدارها 3[ 300.9 


ما قيمة حرارة التكوين القياسية مركب ي M20‏ ؟ ]16 = 24,0 = [Mg‏ 
x 102 J/mol @ -3009 kJ/mol ©‏ 3009+ 

- 142.9 kcal/mol O + 59.32 kcal/mol @ 

من المعادلتين المقابلتين : AH=-1103 kJ/mol‏ بي0© جه 30 C+‏ 


٠ بي©‎ + O) حب‎ CO)  كلقر د‎ 393.5 kJ/mol 
............ انستفقج أن‎ 
°0 الإنثالبى المولارى لغاز ر0٥ أكبر من الإنثالبى المولارى لغاز‎ © 
°0 الإنثالبى المولارى لغاز ر0٥ أقل من الإنثالبى المولاری لغاز‎ © 
°0 (ج) الإنثالبى المولارى لغاز ر0٥ يساوى الإنثالبى المولارى لغاز‎ 
20 الإنثالبى المولارى لغازى 0© , ي0© يساوى‎ © 


بزيادة المحتوى الحرارى للمركب» فإن درجة ثباته الحرارى ........... 


© تزداد۔ © تقل. © لا تتاثر. © تنعدم. 

يسير التفاعل فى اتجاه تكوين الطركب ............ 

© الماص للحرارة. @ الأقل ثبانًا . 

@ الأكثر ثبانًا. ©) الأكبر فى المحتوى الحرارى. 

كلما زادت الطاقة المنطلقة أثناء تكوين المركب كلما زاد ............ (الزيتون / القاهرة). 
© وذن المركب. © كتلة المركب. 

@ ثبات المركب حراريًا. © اتحلال المركب. 

المركبات غير القابتة حراريً ............ ١‏ (حدائق أكتوبر / الجيزة). 
© قيمة حرارة تكوينها موجبة. (ج) محتواها الحرارى أقل من المحتوى الحرارى لمكوناتها . 
(ج) قيمة حرارة تكوينها سالبة. © يصعب تحللها لعناصرها الأولية. 
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إذا كانت حرارة تكوين 1101 تساوى 13/5301 92.3- وحرارة تكوين 111 تساوى 11/5001 25.9+ 


فإن ... (غرب / القاهرة). 
810100 اقل ثبانًا. © 11 محتواه الحرارى كبير. 

@ 1101 يسهل تفككه بالحرارة. © 111 يصعب تفككه بالحرارة. 

الجدول المقابل : يوضح حرارة التكوين القياسية لبعض المركبات. | المركب | (01د/063 4512) 
أى مما يأق يعبر عن المرکبات (۸) ۰ (8) » (6) » (0) ؟ | AT‏ 

(1) المحتوى الحرارى للمركب e)‏ أقل من المحتوى الحرارى لعناصره الأولية. )8 7 

© المركب (8) أقل ثبانًا حراريًا من المركبٍ (0). 

© المركب (8) يسهل تفككه حراريًا مقارنة بالمركب (8). (e)‏ 816+ 

() المحتوى الحرارى للمركب (0) أكبر من المحتوى الحرارى للمركب (6). [ )٥(‏ | 100-_ ) 


من الجدول التالى : 
المركب CEH SO, NO, co‏ كي | 
AH}(KJ/mob)‏ | 1105- | 339+ | 3004 | 22673+ | 904+ | 
ما المركبان اللذان يكون انحلالهما حراريًا أكثر سهولة ؟ 
HS. CH, © NO, . SO, © C,H, «NO, @ H,S.CO ®‏ 
قانون هس 
عند زيادة عدد الخطوات التى يتم فيها تفاعل ما فى الظروف القياسية» فإن حرارة التفاعل ... 
© تزداد. @ تقل. @ تتضاعف. © لا تتغ 
من التفاعلات الثلاثة المقابلة : O 2H2) + O2 > 2H0 AH,‏ 
AH,‏ تا رم 6550 حمسب ري 30 + ري 40153 O‏ 
6H + 2N: AH,‏ > ري و4013 O‏ 
ما قيمة و4131 للتفاعل @ ؟ 
النك 5 AH2‏ 
AH; = 2-348, © AH; = AH, - 2‏ 
AH; = AH, -3AH, © AH, = AH, -AH, ©‏ 
من ال معادلتين الحراريتين التاليتين : 
Cr0,«) AH, =-1130 kJ/mol‏ حب ,20 + O 2Cr‏ 
AH, =-110 kJ/mol‏ 0¢ حب ,0+ C+‏ ® 
ما قيمة 411 للتفاعل : ر3°0¢ + 2Cre)‏ جد ريو 0ي © + 36 5 
kJ O -1460 KI © +800 kI © -800 KI ©‏ 1460+ 


5 


SNA 


من التفاعلات الثلاثة الآتية : 


OS + O2 > SO2 AH, =-297 kJ/mol 
©5 + 202 حسب‎ 80 AH, = -395 kJ/mol 
© 280, + ?وھ ر280 ^ ري0‎ 
5 @ ما قيمة و41 للتفاعل‎ 
+196 KI © +98 تا‎ © -98 ki © -196KI © 
لو تسامى المادة يعنى تحولها من الحالة الصلبة إلى الحالة البخارية دون المرور بالحالة السائلة.‎ 
«HO H200) AH = +43.7 kJ/mol : بدلالة المعادلتين المقابلتين‎ 


. H0 حسب‎ H0 AH = +6.05 kJ/mol 
ما قيمة 4151 لعملية تسامى الجليد ؟‎ 


-437 kJ/mol @ +43.7 kJ/mol @ +5 kJ/mol @ +49.75 kJ/mol © 


وق من المعادلتين الآتيتين : 
2C1 AH =-214 kJ‏ سب ني ج301 + ر۰1 
AH = +38 kJ/mol‏ رہ کے ریرا. 
ما قيمة حرارة التكوين القياسية مركب ثالث كلوريد اليود »1ا٣1‏ باستخدام قانون هس ؟ 
kJ/mol © -176KJ/mol © -88 kJ/mol © +176 kJ/mol ©‏ 214- 


چ 


حرارة الاحتراق القياسية 
للل اختر من العمود (8) المعادلة الحرارية المناسبة للتفاعل الموضح بالعمود(۸) : 
(A)‏ )8( 
)١(‏ حرارة احتراق AH = +704 kJ‏ ر A113‏ حب ري را 3 + ر۸1 لق 
257+ > قله ري NH,NOj‏ حسب ري 0يلط+ NH,NO,«,‏ (2) 
HClag AH =- 45.61 KJ‏ حسب ري 0 يله + HCl,‏ )3( 
kJ‏ 1047 - د LiFe AH‏ > ري + (Lig‏ 
CO,« + 2H0, AH =- 802.5 KI‏ حسب 202 + ريرك )5( 


2 


ا اكتب اللعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق غاز البروبان و۴1١‏ 


علمًا بأن المول منه ينتج طاقة مقدارها 13 2000 / المنوفية) 


> الدرس الائن 6 


يحترق غاز الميثان تبعًا للمعادلة التالية : 
CO) + 2H20) AH - 802.5 kJ/mol‏ حب 20 + رييقتكت 
احسب كمية الحرارة التاتجة عن : {[C=12,H=1)‏ 


(۱) احتراق 8 5.76 من غاز الميثان فى وفرة من الأكسجين. 
(۴) إنتاج امد 1 من بخار الماء. 


يحترق سائل البروبانول C۴140‏ فى تفاعل طارد للحرارة. وتكون قيمة حرارة احتراقه القياسية 01«:/ل»! 2017-: 
)١(‏ اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق البرويانول. 


(۲) احسب كتلة البرويانول اللازمة للاحتراق تمامًا فى وفرة من غاز الأكسجين لإنتاج كمية من الحرارة 
مقدارها K[‏ 104 × 1 «علمًا بأن الكتلة المولية من البرويانول = أامص/ع 60». 


استخدمت الحرارة الناشئة عن احتراق مركب الهكسان فى تسخين | كبلة الهكسانالمحترق | ع032 

كتلة معلومة من الماء وسجلت نتائج التجربة فى الجدول المقابل : كتلة لاء 508 

2256 | احسب كمية الحرارة الناشئة من احتراق الهكسان درجة حرارة ايلاء الابتدائية‎ )١( 
6856© | فى هذه التجرية بوحدة الجول. درجة حرارة ابماء النهائية‎ 


(۲) احسب قيمة التغير فى إنثالبى احتراق الهكسان, 
علمًا بان كتلته المولية 01دم/ع 86 

اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن حرارة التكوين القياسية لأكسيد الماغنسيوم, 

علمًا أن كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق 7001 0.5 من الماغنسيوم تساوى [) 149 لكيس / ادایت 


اللعادلة الآتية توضح التفاعل الكلى لتحول الميثان C4,‏ إلى ميثانول 11,011 
rE‏ 41 
3O2) CH4OHy)‏ + رييتك 
احسب قيمة 4151 للتفاعل» علمًا بأن جرارة التكوين القياسية لكل من الميثان و الميثانول اه /[» 75- . 
ام/ل! 239- على الترتيب. 


من الجدول المقابل والتفاعل التالى : حرارة التكوين القياسية 
3H20‏ + بي 200 حب )702 + gD CH)‏ 
احسب حرارة احتراق التفاعل. 


(طامية | الفيوم). 


| 
: 


4 | تشم نشی 


من التفاعل الحرارى المقابل : AH =-92 kJ‏ مج211 ب بي ج311 + Na)‏ 
)١(‏ احسب التغير فى المحتوى الحرارى المصاحب لتكوين 8 30 من غاز النشادر. 
(؟) ارسم مخطط الطاقة لهذا التقاعل. 14,1811 [N‏ (وسط /الإسكتدرية) 


يحترق غاز الهيدروجين تيا للتفاعل : k3‏ 484- > 41 ريم 281,0 حسب ري0 + 2۴1 


احسپ: 

)١(‏ حرارة الاحتراق القياسية للهيدروجين. 

(۲) حرارة احتراق 8 1 من غاز الهيدروجين احتراقًا تام لاعس 

(۲) حرارة التكوين القياسية ليخار الماء. 

رتب المركبات الموجودة فى كل جدول تصاعديًاء حسب درجة ثباتها الحرارى : اكوم أميو / أسوان). 
© المرب ا © اا ا 
0 هم 0 »0 ياعم 858.6 - 
BaO 00 +400 (B) 00‏ ده 
BaCO, 5 -400 (e) 5‏ 213- 
BaSO, (0 +200 (o) (0‏ 14732- 


أى من المعادلتين الآتيتين تعر عن التفاعل الذى يحدث بالفعل ؟ مع بيان السبب : 


ري 27080 حمست O2‏ + ري 2000 O‏ 
O2)‏ + بي 20/0 سب ري ,2000 ® 
علا بأن حرارة تكوين كل من N0‏ و N0‏ 10/001 90.25+ و 161/501 33.2- على الترتيب. 
قانون هس 
احسب 411 للتفاعل : 


م 65520 + 4NO2«‏ حب 4NH3«) + 702g)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : 


ONag +‏ 
DM +‏ 
+ 22 © 
احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين 0ر11 بدلالة المعادلتين التاليتين : 
AH, =-570 kJ‏ 280 مسب 2H2) + O2)‏ © 
H202) AH -+3341‏ حب H0, + O2)‏ ® 


| اختر الإجاب 
1 

من الجدول المقابل : ما الصيغة الكيميائية 
للوقود الذى ينتج القدر الأكبر من الطاقة 
الحرارية عند احتراق ع 1 منه حرقًا تامّا ؟ 
CH, O‏ 
C,H,OH ©‏ 
C;Hg ©‏ 
C,H, ©‏ 


الشكل البيانى المقابل : قد يعبر عن التغير فى الإنثالبى القياسى 


للعمليات التاليةء عدا عملية 
© الاحتراق. 2 

©) التكوين. 

@ الإماهة. 

© التبخر. 


من التفاعل : [00/[! 45.9+ = AH°‏ 


الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 


الوقود الصيخة | الكتلة المولية | حرارة الاحتراق ) 
الكيميائية | (kJ/mol) | (g/mol)‏ 
امیثان | يلاه 16 880- 
الإيثانول | 251,011 | 46 1380- 
البروبان | ڇر 44 0ه | 
الهبتان | وراكرك أ 100 مهم | 


3 
N; +311 ب‎ NH, 


ما حرارة تكوين ااه 1023 × 6.02 من غاز النشادر ؟ (شمال / الجينة). 


+459 KI © 
-459 kJ © 


من المعلومات الآتية : 


-91.8kI @ 
-459KJ © 


-394 حرارة احتراق الكربون (©) القياسية = اه/[»‎ ٠ 
-286 13/5001 = حرارة تكوين الماء (11,0) القياسية‎ » 


» حرارة تكوين الميثانول (11,013©) القياسية 


-239 kJ/mol = 


أى مما يلى يمثل حرارة احتراق الميثانول القياسية ؟ 


-441 kJ/mol O 
-919 kJ/mol © 


-727 kJ/mol @ 
-1205 kJ/mol @ 


ف التفاعل : =-91KJ‏ كك CHOH,)‏ حب CO) + Haq)‏ 
إذا تكن CH,OHq)‏ بدلا من C۳0۴1‏ فكم تصبح قيمة ۸۴1 للتفاعل ؟ 

«علمًا بأن قيمة ۸۴1 لتبخير C1081‏ تساوى اممم/قك! 37+» 

-54KI @ -128KI © 

+54 KJ © +128 kI @ 


: بمعلومية المعادلات الحرارية التالية‎ )[ 
OC + 0 حب ريو‎ CO, AH, =-394 kJ/mol 
© Ha 5 30 Fw H0 A, =-286 kJ/mol 
O C,H, + FO, 2C0, + H0, AH, =-1300 kJ/mol 
ما قيمة حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين 1ار من عناصره الأولية ؟‎ 
-1694 kJ/mol )© +226 kJ/mol © 
-1980 kJ/mol @) +906 kJ/mol @ 


© المخطط الحرارى المقابل : يمثل التغير ف المحتوى الحرارى 
لبعض التفاعلات (بوحدة امدم/ل1). 

أى مما يأق يعبر عن 413 » 4112 على الترتيب» 

طبقًا لقانون هس ؟ 

© 136+ / 74+ @ 136-/ 74+ 
© 136+ / 4ه © 136- / 74 


8 إذا علمت أن ج411 للبروبان يلي © تساوى اممدالعا 2323.7- 

فما كتلة البروبان اللازم احتراقه لتسخين ع 235 من الماء النقى من ©"15 إلى درجة الغليان 
(بفرض عدم فقد حرارة) ؟ 11 = ,H‏ 12 = ©] (إطا/ الفيوم) 
| عند حرق 8 2 من الميثانول 0117011 فى مُسعر القنيلة, ارتفعت درجة حرارة 8 30 من الماء الموجود با مسعر 
من 30€ إلى 45€ فإذا علمت أن حرارة احتراق الميثانول تساوى 01دم/ل! 726- 

هل هذا المسعر يمثل نظام مفتوح أم معزول ؟ مع التفسير. 16 0, لعل قلادع] 


¬ اختر الاجاية الصحيحة للأسئلة من @ © 


([ قطعتين من فلزين مختلفين لهما نفس الكتلة ونفس درجة الحرارة الابتدائية 


يتم إمدادهما بنفس القدر من الطاقة الحرارية. 
أى منهما ترتفع درجة حرارته بمقدار أقل ؟ (دكرنس / الدقهلية). 
() الفلز الذى حرارته النوعية أكبر. (ج) الفلز الذى حرارته النوعية أصغر. 
(ج) الفلز الذى كثافته أكبر. () الفلز الذى حجمه أقل. 
((© من المعادلة الحرارية المقابلة  :‏ ري ےار جه لا 52.3 + ري ج281 + بي 26 
نستنتج أن له سبي لسرن ااي ا KT O,‏ 
(1) الوسط يكتسب حرارة. ( الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام. 
© النظام يفقد حرارة. © الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 
© التفاعل الآق يتضمن كسر وتكوين روابط : FEAF‏ 
(kJ/mol) H H H H‏ 
Br+ HBr‏ نم دير Br-Br H=C-C-H+ Bre‏ 194 
H-Br H H H H‏ 362 
ما التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل السابق ؟ C-H‏ 414 
C-Br -1255 kJ/mol @  -39KJ/mol ©‏ 285 
kJ/mol O) +1255 kJ/mol ©‏ 39+ 
(@ من المعادلتين الحراريتين المقابلتين : ‘bo —~By AH = +16 kJ/mol‏ 
AH = +62 kJ/mol‏ يآ + ریرا * 
ما قيمة التغير فى الإنثالبى المولارى لتبخير اليود تبعًا للمعادلة : ے1 جه ر1 ؟ 
kJ/mol @ -78 kJ/mol @‏ مف ©) kJ/mol G@) +46 kJ/mol‏ 78+ 
© النظام المعزول ............ (شرق عدينة نصر / القاهر 
(1) يسمح بتبادل المادة مع الوسط المحيط. 
(ب) يسمح بتبادل الحرارة مع الوسط المحيط. 
(ج) لا يسمح بتبادل أيّا من الحرارة أو المادة مع الوسط المحيط. 


(د) يسمح بتبادل كل من الحرارة والمادة مع الوسط المحيط. 


الاومتتحانا كيمياء-شرح / اٹ انع ناد /دم 051 ]4٩[‏ 


| 
41 


© يلزم لرفع درجة حرارة ع 15 من الفلز (×) من 25€ إلى 32€ كمية من الحرارة مقدارها ل 178.1 


ما قيمة الحرارة النوعية للفلز (0) ؟ 
J/g. CO‏ 0.59 © ".ع1 11.9 © 171/6 JC O‏ 254 
(3© عندما يكتسب 1ه 20 من الماء النقى درجة حرارته 10€ كمية من الحرارة قدرها [ 863» 
فإن الحالة الفيزيائية للماء تكون 3 (شرق / الفيوم). 
© صلية. © سائلة. © غازية. © بخار. 
([ من المعادلة : 2NHaq) AH =-92KJ‏ حب Nag + 3H)‏ 

يستنتج أن الإنثالبى المولارى للنشادر يساوى (سمتود / الغربية) 
kJ/mol )© -46 kJ/mol ©‏ 46+ 
kJ/mol @ -92 kJ/mol ©‏ 92+ 

€ تبعًا للمعادلة H0 AH -- 286 kJ/mol  :‏ حب Ha) +} O2)‏ 
ما مقدار الطاقة المنطلقة عند احتراق ع) 16993 من غاز الهيدروجين ؟ لاعس 
x 101 kı © 8.64 x 1061 ©‏ 2.98 
x 1° KI © 3.02 x 10 KI ©‏ 243 

© من المعادلة : LIB > LiBF aq AHÎ, =-49.8 kJ/mol‏ 
ما كمية الحرارة المنطلقة عند ذوبان ع 0.87 من 118۲ فى الماء ؟ [LiBr = 87 g/mol]‏ 
KI © +4948 KI ©‏ 0.498+ 
KI © -4.948 3 ©‏ 0.498- 

([6 كل مما يأق حرارة التكوين القياسية له تساوى 2850 (©”25 4ه) » عدا  ............‏ لغرب الزقاريق /الشرقية) 
CO2) O Ha © 4© Fag) O‏ 

([]) يحترق البنزين K4)‏ تبعًا للمعادلة التالية : 
653:0 + م1200 حب )1502 + 2CgHg«)‏ زق | عات e‏ 
ما حرارة الاحتراق القياسية للبنزين ؟ 007 49+ 
CO2) -6542 kJ/mol )©  -9813 kJ/mol ©‏ 4- 
KJ/mol ©‏ 3271- م H2O» -3173 kJ/mol‏ ا 


د - - نموذج امتحان على الباب 6 


© من الجدول المقابل : (منوف / المتوقية) | ي | حرارة التكوينالقياسية ) 
ما الصيغة الكيميائية للمركب الأكثر ثبانًا حراريًا ؟ لكا | 
Al(SO,; ©‏ ولي ©5)يل4 40خ 
AICI, AICI, ©‏ 05 
HI HI ©‏ 26+ 
ANKO), AIKOHD, ©‏ 27- 


9 يُعبرعن تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع 


محلول هيدروكسيد الصوديوم بمخطط الطاقة المقابل. 31 
ما كمية الحرارة المتطلقة عند تفاعل 2301 0.1 5 
من كل من الحمض والقاعدة ؟ 3 
+0.575KI ©‏ @ 1 2.815+ 58 
kI © +575K @‏ 144+ 


أجب عن الأسئلة المقالية © .© 


((]6 المخطط التالى يوضح التغيرات الحادثة فى الطاقة لعمليتين مختلفتين : 


AH = -130 kJ/mol Ex AH = + 80 kJ/mol 2 


ما قيمة ۸۴1 للعملية : (2) سه )W(‏ ؟ 


7 


((§©6 بمعلومية حرارة الاحتراق القياسية ج451 
للمواد الموضحة بالجدول المقايل : 

اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن 
حرارة تكوين كل من ثانى أكسيد الكربون 
والأسيتيلين من عناصرهما الأولية. 


حرارة الاحتراق القياسية 
AH; (kJ/mol)‏ 
5 
28585 
1300- 


7 
2 
چ .2 
= 
© 


نواة الذرة و الجسيمات الأولية. 


Xx 


النشاط الإشعاعى و التفاعلات النووية. 


نموذج امتحان على الباب 


أهداف الباب: -- جديد بف 
بعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن قيم نفسك إلكترونه 
باختبار الكترونى على 
- يحسب الكتل الذرية للعناصر بمعلومية الكتل النسبية لنظائرها. کل دوس من خلال 
معدت 


- يطبق العلاقة بين الكتلة و الطاقة بالوحدات المختلفة فى حل المسائل. 
- يحسب طاقة الترابط اللووى بين جسيمات نواة ذرة العنصر. 

- يطبق العلاقة بين نسية عدد النيوترونات إلى عدد البروتونات للعناصر 
ومدی ثباتها النوووى. 

- يربط بين عدد البروتونات و النيوترونات و الكواركات. 

- يستنتج تآثير انبعاث إشعاعات (ألفا - بيتا - جاما) من نواة ذرة عنصر مشع. 
- يستنتج فترة عمر النصف و كيفية حسابها لعنصر مشع. 

- يميز بين التحول الطبيعى و التحول النووى للعناصر 

- يقارن بين الانشطار النووص و الاندماج النووى. 

- يفسر الأساس العلمى للمفاعلات النووية. 


نواة الذرة و الجسيمات الأولية 
من : مكونات الذرة. 
إلى : ما قبل القوى النووية القوية. 


من ؛ القوى النووية القوية. 
E E‏ 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 

() يذكر مكونات الذرة 

0) يقارن بين نموذج رذرفورد و نموذج بور لوصف الذرة. 

(۳) يستنيط مفهوم النظائر ويذكر أمتلة منها. 

(ع) يحسب الطاقة الناتجة من تحول كتلة معينة من مادة ما باستخدام معادلة آينشتين. 
(0) يستنتج خصائص القوى اللووية القوية. 

)١(‏ يحسب طاقة الترابط النووى و طاقة الترايط النووى لكل تيوكلون. 

() يذكر مكونات البروتون و النيوترون من الكواركات. 


4 أهم العناصر: > آهم المفاهيم : 
» مكونات الذرة. - الإلكترونات. 
+ النظائر. - العحد الكتلى. 
+ وحدة الكتل الذرية. - العدد الذلاى. 
*“حسابات تحويل الكتلة إلى طاقة. - النيوكلونات. 
٠‏ القوى النووية القوية 
«طاقة الترابط النووى. 
* الاستقرار النووى. 
» مفهوم الكوارك. 


+ تركيب كل من البروتون و النيوترون. 


للد 


م مكونات الذرة 


| اد ما قبل القوى النووية القوية 


4 فى نهاية القرن التاسع عشر : 

» تأكد العلماء أن الإلكترونات من اللكونات الأساسية فى الذرة وهى جسيمات سالبة الشحنة كتلتها ضئيلة جدا 
تدور حول نواة الذرة. 

* استنتج العلماء أن الذرة تحتوى أيضًا على شحنات موجبة مساوية لشحنة الإلكترونات السالبة 
وذلك بناءٌ على أن الذرة متعادلة كهرييًا . 

إلا أنه لم يكن معروف حتى ذلك الحين» كيفية توزيع الشحنات الموجبة والسالبة فى الذرة. 


4 ترتب على إجراء تجرية رذرفورد ونظرية بور تغير جوهرى فى وصف تركيب الذرة. 
كما يتضح مما يلى : 


نموذج رذرفورد لوصف الذرة نموذج بور لوصف الذرة 
إلكرونات مستويات الطاقة. 
ا إلكترونات 
Co‏ 1 
نموذج رذرفورد للذرة نموذج بور للذرة 
* يوجد فى مركز الذرة نواة * تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول التواة. 
» صغيرة موجبة الشحنة. فى مدارات معينة ثابتةء أطلق عليها اسم 
» ثقيلة نسبيًا, تتركز فيها كتلة الذرة. مستويات الطاقة. 
* تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول النواة | * كل مستوى طاقة يشغله عدد محدد من 
على بُعد كبير نسبيًا منها. الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه. 
* الذرة معظمها فرا غ» حيث أن حجم النواة صغير جدًا 
بالنسبة لحجم الذرة حسابات رذرفورد أن : 
» قطر الذرة حوالى (صه 0.1) 
» قطر التواة يتراوح بين ( م 1075 : 1076) 


5 


> الدرس الأول 


أثبت العالم رذرفورد أن نواة الذرة تحتوى على جسيمات م 

کل قسعنة عوجية :اطق غلا اسم الات م كقة البروتون مع 10 × 167 

وكتلة البروتون أكبر من كتلة الإلكترون بحوالى 1800 مرة. « كتلة الإلكترون ٠”‏ = ع "10 × 9.11 
Ea ET‏ 

9.11 x 107 

اكتشف العالم شادويك أن النواة تحتوى على جسيمات 

متعادلة الشحنة: أطلق عليها اسم التيوترو: 

وأن كتلة النيوترون تساوى تقريبًا كتلة البروتون. 


,  ةاوثلا تتركزكتلة الذرة فص‎ )١( 
لضالة كتلة الإلكترونات مقارنة بكتلة النواة حيث إن كتلة البروتون أكير من كتلة الإلكترون‎ 
بحوالى 1800 مرة.‎ 

(۲) الخرة متعادلة كهرييًا. 
لتساوى عدد الشحنات الموجبة (البروتونات) داخل النواة مع عدد الشحنات السالبة (الإلكترونات) 


المصطلح الرمز العلاقة 
a‏ َ 2-8 8 
A eae |‏ 6 عدد البروتونات + عدد التيوترونات 1 
العدد الذرى 2 © عدد البروتونات = عدد الإلكترونات «فى الذرة المتعادلة» 7 

عدد التيوترونات N‏ 0 الع د .د ١‏ | 


4 ويمكن التعبير عن أى عنصر عن طريق رمز النواة» كما يلى : 
a‏ العدد الكتلى : مجموع أعداد البروتونات 
A 5-989‏ والنيوترونات داخل نواة الذرة. 
.يي العدد الذرى : عدد البروتونات داخل 


عند رتوت | 2 ليلا الازة 


4 النيوكلونات : البروتونات و النيوترونات الوجودة داخل نواة الذرة . 


| 
الفصل الأول‎ 51 
O vores example 


ما الرمز الكيميائى لنواة ذرة السيزيوم, علا بأنها تحتوى على 55 بروتون, 78 نیوترون؟ «بلطيم / كفر الشيخ) 


Cs O © © Cs O 
: فكرة الحل‎ 
: النواة تحتوى على‎ *.* 

+ 55 بروتون .. العدد الذرى (2) = 55 

* 78 نيوترون .*. العدد الكتلى (۸) = 55 + 78 = 133 


الكل ؛ الاختيار الصحيع :© 


عدد النيوكلونات فى نواة ذرة اليورانيوم لاي" يساو ............. (جتوب / السويس) 
0 327 © 235 © 143 © 92 
الكل : الاختيار الصحيح : ........... 


النظائر 

4 النظائر : ذرات لعنصر واحد تتقق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلىء لاختلاف عدد النيوترونات فى نواة كل منها. 
يح العدد الكتلى 
14 1 0 

ي٣‏ كربون 14 وم کربون 13 0 كربون 12 


+ 


العدد الذرى 


تظائر العنصر الواحد تتفق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلى 


4 تتفق نظائر العنصر الواحد فى الخواص الكيميائية ...لل © 
لاتفاقها فى عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة ذرة كل نظير منها- 
4 معظم عناصر الجدول الدورى لها أكثر من نظير. 


---------. » الدرس الأول 


نظائر الهيدروجين. 


٫چين‏ - أبسط العناصر الموجودة فى الطبيعة - له 3 تظائر» 
يوضحها الجدول التالى : 
رمز النظير 1 38 38 
- 5- 
اسم النظير البروتيوم الديوتيريوم S8‏ التريتيوم 
اسم نواة النظير البروتون الديوتيرون 3 التريتيون 
| اسع | اس | اسع 
تركيب (مكونات) | | 
ذرة النظير 
ا ا کے 
العدد الذرى (2) 1 1 1 
العدد الكتلى (۸) 1 5 | 2 
(عدد النيوكلونات) 93 
عدد البروتونات (2) 0 1 1 1 
عدد النيوترونات (۸) 1-1=0 اكاك | 3a‏ 


4 يتضح من الجدول السابق أن : 
» العدد الذرى يتساوى مع العدد الكتلى فى نواة البروتيوم لعدم احتوائها على نيوترونات. 


+ عدد النيوترونات : 


69 نظائر الأكسجين. 
عنصر الأكسجين له 3 نظائرء يوضحها الجدول التالى : 
o 1o 0 E‏ 
١‏ عد يويك 19 8 8 5 8 
عدد النيوكلونات (۸) 16 2 8 5 8 ا 
عدد النيوترونات (۸) 16-88 تح 01 ن 5 


الامتحا کیساء- شرح | ١ث‏ | ترم ثان زم :۱۴( [(w)‏ 


: المعروف أن ي الكتلة فى النظام الدولى للوحدات هى الكيلوجرام ولكن نظرًا لأن كتل ذرات نظائر 


العناصر صغيرة جدًاء فإنها تقدر بوحدة الكتل الذرية 21110 والتى تختصر إلى نا وهى تعادل ع) 10727 × 1.66 


ع 10-24 u = 1.66 x 10-27 kg = 1.66 x‏ 1 
سس معد 
حساب وحدة الكتل الذرية بالجرام : 


» يعبر عن كتل مكونات الذرة بوحدة الكتل الذرية (ذا) وهى تساوى جأ من كتلة ذرة الكربون بالجرام. 
."الول الواحد من أى عنصر يحتوى على عدد أفوجادرو من الذرات. 
mol C (6.02 x 1023 atom) e 12g‏ 1 


1 atom حص‎ 6 
1x12 
6.02 x 102 


".* كتلة ذرة الكربون = دع 10-23 x‏ 1.9933 


ع “102 x 10-33 = 1.66 x‏ 1.9933 × دن 1 2 
4 ويمكن تعيين الكتل الذرية للعناصر بمعلومية الكتل الذرية النسبية لنظائرها ونسبة وجود كل منهاء من القانون التالى : 
الكظة الذرية للعنصر = 


(أكلة الدية تخي ر ب تسب تاره فى الي 


کے 
100 


O Worked Examples |‏ 
ق دعبم راتان ق الطريعة خن میڈ يرنه جما 


» ا إنسبة وجوده 69.09%]. ® 
٠‏ ا [نسبة وجوده 30.9196]- 


) + [الكتلة الذرية للنظير 2 × 


ما الكتلة الذرية لعنصر النحاس ؟ (بلبيس / الشرقية). 

einai iE مويو‎ [PCu = 62.9298 amu , Cu = 649278 amu] 
65.2354 u © 63.5474 u @ 62.7354 u @ 61.4574 u © 
: فكرة الحل‎ 


الكتلة الذرية لعتصر النحاس © = 
[الكتلة الذرية للنظير وی بر تسبة توائره في الطبيية 


قدنة تفرد ی م 
00 


) + [الكتلة الذرية للنظير 65 0 


د 6909 1( _- 
الكتلة الذرية لعنصر النحاس ا۳ = (62.9298 × مو ؟) + (64.9278 × سوك ) = u‏ 63.5474 
الحل : الاختيار الصحيح : © 


> الدرس الأول 

@ الشكل البيانى المقابل : يوضح العلاقة 

بین نسب وجود نظيرين لعنصر البورون فى 

الطبيعة و الكتلة الذرية النسبية لكل منهها. 

ما الكتلة الذرية لعنصر البورون ؟ 

282-00 

7571© 

© اق8 

10.8u © 

فكرة الحل : 

الكتلة الذرية لعنصر البورون = (10 × ©2 ) + (11 × 847) 
u =‏ 10.8 


8 8 8 


تسية وجود النظير فى الطبيعة 96 


8 


11 10 
الكتلة الذرية النسبية للنظير (0). 


الكل : الاختيار الصحيع :0© 


ا 
عينة من الكلور تحتوى على نظيرين هما نظير الكلور 35 ونسبة وجوده فى العينة 96 75 وكتلته الذرية 
النسبية ها 34.97 ونظير الكلور 37 وكتلته الذرية النسبية ها 36.97 


ما الكتلة الذرية لعنصر الكلور ؟ (الصالحية ‏ الشروية) 
© 26.2271 @ 34.971 

35741 35471 @ 

فكرة الحل : 


نسبة وجود نظير الكلور 37 فى العينة = 96 ٠٠.١‏ 
= 96-100 75 


الكل : الاختيار الصحيح : .... 


عن تحول كتلة (مقدرة بالكيلوجرام ع)) 
من مادة ما بتطبيق معادلة آينشتين : 


أمريع سرعة الضوء فى الفراخ] ا الكتلة المتحولة. الطافة. 
(ke) (3x10 m/s)‏ لك 
وضع العالم آينشتين معادلة رياضية 
مرضي العاطة بين 
m x ©‏ 21-0 الكتلة المتحولة و الطاقة 
«معادلة آينشتين» 


4 ولحساب الطاقة (مقدرة بوحدة مليون إلكترون قولت )M6۷‏ 
الناتجة عن تحول كتلة (مقدرة بوحدة الكتل الذرية نا) 


1051 »1.6 - لاك 1 


“+ 1 MeV =1 x 106 من مادة ما تستخدم العلاقة : لك‎ 
.. 1 MeV = 1.6 x 10-231 م‎ 2 2 
(Mev) (0) TE 
E = mm x 931 


» ويمكن إجمال العلاقات السابقة فى المخطط التالى : 


ع الطاقة 
10-135 »1.6) + 
(16x107) x‏ 


الكتلة 
x 107) x‏ 1.66( 
x 107”)‏ 1.66( ¥ 


5 Et „(1.66 x 10-4 × 


35 
+ (1.66 x 10-2 حا‎ 


> 


: من مادة ما إلى طاقة, مقدرة بوحدات‎ 5 OTE 


(1) جول. 
(2) مليون إلكترون قولت. 
الحل : 
بالقسمة على 1000 8 


E=mxc 


= 0.005 x (3 x 108) = 4.5 x 101“ J 


تحويل الكتلة من وحدة (2) إلى وحدة (0) mu) = vg 02 10* u‏ 2 
سار -- 


= 3.012 x 1024 x 931 = 2.8 x 1027 MeV 
: للتاكد من الحسابات‎ » 


2.8 x 10 MeV 


@ ما كمية الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.2 من المادة (×) إلى طاقة مقدرة بوحدة ([)) ؟ 


18 x 10 تا‎ © 1.8 x 10° KI © 
18 x 10 kJ ® 1.8 x 10° kı © 
: فكرة الحل‎ 


+ m(kg) =0.2 x 103 
=2 x 10-4 kg 


E=m xc =2 x 107% x (3 x 2‏ ب 
x 1031‏ 1.8= 
x 1091‏ 1.8 = 


الكل : الاختيار الصحيح :© 


سس 


@ ما الكتلة بالكيلوجرام الق تتحول إلى طاقة مقدارها M6۷‏ 190 ؟ (إيشولى / القيوم) 
x 10-1 kg © 3.38 x 10 * ke ®‏ 3.04 
x 10* kg © 3.04 x 103 ke ©‏ 339 
فكرة الحل : 
=a‏ 
٠‏ حساب الكتلة بوحدة (ها) AE‏ = عات 
» تحويل الكثلة من وحدة () إلى وحدة (ع 107 m(kg) = 0.204 x 1.66 x‏ 
بالضرب فى 10727 × 1.66 
x 10-25 kg‏ 3.38 = 
فكرة حل أخرى : 
E(J) = 190 x 1.6 x 1073‏ 
x 10-11‏ 3.04 = 
E _ 3.04 x 10"‏ 
E 10 _‏ = ريوس 
Gx 105‏ وين 
x 10-28 kg‏ 3.38 = 


الكل ؛ الاختيار الصحيح :© 


ما كمية الطاقة (بالجول) الناتجة عن تحول 2596 من مادة مشعة كتلتها ع 1.4 إلى طاقة ؟ (لعامرية / الإسكدرية) 


315 × 10133 3.15 x10 © 
35.1 x10 @ 3.15 x 10J @ 
: فكرة الحل‎ 


الكل : الاختيار الصحيع : ٠.٠٠‏ 


8ه قوق و1 ب 


© التواة. 2) البروتونات. (ج) النيوترونات. © الإلكترونات. 

فى الذرة المتعادلة عند مقارنة شحنة البروتونات بشحنة الإلكترونات» تكون شحنة البروتونات ... 

©) أكبر من شحنة الإلكترونات وينقس الإشارة. (غرب طنطا / الغربية) 
(7) أكبر من شحنة الإلكترونات ويإشارة مخالفة. 

© لها نفس المقدار وينقس الإشارة. 

© لها تفس المقدار وبإشارة مخالفة. 

ما عدد البروتونات والنيوترونات فى نواة ذرة عنصر الكوبلت ٥0‏ على الترتيب ؟ 


33/600 ©33/2 ©6012 © 87/27 
الرمز الكيميائى لذرة الكلور التى تحتوى نواتها على 17 بروتون » 18 نيوترون ... (البساتين / القاهرة). 
كك فلع © 6 c1‏ 

إذا كان الأيون (/) يحتوى على 10 إلكترونات» 7 نيوترونات» فما رمز نواة ذرة العنصر (/) ؟ إدار انلام / سيهاج) 
YO © © YO‏ 

تحتوى نواة العنصر () على عدد ۴ من البروتونات. 

ما عدد كل من البروتونات والإلكترونات فى الأيون * على الترتيب 5 

1-P/1+P@©O  1+P/1+P@ 1+P/P@ 1-P/P® 

أى أزواج العناصر التالية تحتوى أنوية ذراتها على نفس العدد من النيوترونات ؟ (ساللتة / سوهاج) 
NO KN MMO  eEO‏ 
النيوكلونات اسم يطلق على .. (الشرج / اللاهرة 
©) البروتونات و الإلكترونات. (ب) النواة والإلكترونات. 

© الإلكترونات و النیوترونات. © النيوترونات و البروتونات. 

ما عدد النيوكلونات ف نواة ذرة الثوريوم 23/131 ؟ (الصائحية / الشرقية) 
© 0و © 144 ©234 ©2366 


120 ©13 @23 ©4 اشرق کراس 


النظائر 
لل تتفق نظائر العنصر الواحد فى كل هما يلى» عدا ............ (الزيثون / القاهرة). 
© الخواص الكيميائية. @ عدد البروتونات. 
(ج) عدد النيوترونات. © عدد الإلكترونات. 
نظير العنصر وی و (إطسا / الفيوم) 
xO‏ كاين كا O‏ 
| من رموز العناصر الافتراضية التالية : 
xX HY: 2: Fa:‏ (ماء امال 
أى مما يأق يعبر عن نظيرين لعنصر واحد ؟ 
© النظيرين (11 (15. ©) النظيرين (؟ا: (15- 
© النظيرين .)٤( ١15(‏ © النظيرين (4): (ه). 
قل) الجدول التالى يوضح عدد البروتونات وعدد النيوكلونات لنظائر بعض العناصر : 
النظير هم | ww‏ 00 0 2 ) 
عدد البروتونات 1 | 1 3 3 11 | 
عدد النيوكلوتات 1 | 3 6 7 23 أ 
أى الأزواج الآثية تعتبر نظيرين لعنصر فلزى واحد ؟ 
lo) .™.0@ ..W@ .«W.(A ©‏ 
)| يختلف نظير الكلور 37 عن نظير الكلور 35 فى احتوائه على عدد أكبر من ...........٠‏ (عين شمس / القاهرة) 
(1) النيوترونات والإلكترونات. © البروتونات والإلكترونات. 
© النيوترونات فقط. © البروتونات فقط. 
للا يحتوى كل مما يأق على نيوترونات» عدا ........... ارج / القاهرة). 
© الديوتيريوم. © البروتيوم. (ج) التريتيوم. © التريتيون. 
| عدد النيوترونات تكون ضعف عدد البروتونات فى نواة نظير .... (ناصر / يتى سويف) 


© البروتيوم. © الديوتيريوم. © التريتيوم. © البروتون. 
للا أى مما يأق يشل ذرة التريتيوم ؟ 


ات بپ ټپ 


أى مما يأق يمثل نظيرين لعنصر واحد ؟ 
د © نا © 8 (©) م 
n. NO N. NO‏ © كا AN. 58 n.‏ 


الشكل المقابل : يوضح تركيب أحد الذرات. ر 
أى الأشكال الآتية يوضح تركيب 1 


نظير هذه الذرة ؟ 
E‏ ® 
SY ® © ©‏ 
=> 
© © © © 
الحديد عدده الذرى 26 وله أربعة نظاثرء لها نفس الخواص الكيميائيةء لأن لكل منهم نفس .... 
(1) العدد الكتلى. (ب) عدد التيوكلونات. (انتوجيه / الإسماعيلية). 
(ج) عدد النيوتروتات. 


(د) عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الرئيسى الأخير. 
يتواجد عنصر النحاس ف الطبيعة على هيئة نظيرينء هما 5300 , م650 فإذا كانت الكتلة الذرية لعنصر النحاس 
نا 63.54: ومساهمة نظير النحاس 630 فى الكتلة الذرية ها 43.474 


فإن مساهمة نظير النحاس 650 فى الكتلة الذرية تساوى ............ (التوجيه / سوهاج) 
u @ 19.561 O‏ 20.07 © 2153 @ 43.471 
عنصر الجاليوم 64 يتواجد فى الطبيعة فى صورة نظيران» هما : (غرب / القاهرة) 


* و©” (60.1196) وكتلته الذرية النسبية ن 68.93 
» وى '” (3989%) وكتلته الذرية النسبية ن 70.92 
ما الكتلة الذرية لهذا العنصر؟ 


80.54u © 6972u@ 41430 @ 2829 © 

مستعيئًا بالجدول المقابل : الذى يوضح كتل النظير | الكثلة الذرية النسبية | تسبة الوجود فى الطبيعة 
د نظائر عنصر الماغنسيوم فى الطبيعة. 3 9 

ونسب وجود نظائز حنمت المافتسيوم !ايم Mg‏ 23985 | 787% 

ما الكتلة الذرية لعنصر الماغنسيوم ؟ 2 

10.13% 24.986 u Mg 214070 188760 

© 22778 د 24.309 هم | 25 1.17% 


الاومتحانا كيسياء- شرح / اث انم ثان /(م ٠١١ [ )١4:‏ 


E N? 


حسابات تحويل الكتلة إلى طاقة 

كل مما يلى من وحدات قياس الطاقة, عدا ............ (شمال / الجيزة). 
D10 amu @ © MeV @‏ 

الطاقة الناتجة عن تحول كتلة مقدارها ها 1 إلى طاقة تساوى ............ (زفى / الغربية) 
MeV © 931 x 106MeV @‏ 931 

1.545 x 10-24 MeV @ 1.489 x 10-19 MeV © 

أى العلاقات الآتية تعتبر صحيحة ؟ (سمسطا / نی سويف) 
x 1061 @ 2 MeV =2 x 105 eV ©‏ 2= 2 

20V 3221025300 2MeV - 32» 10263 

ما كمية الطاقة المنطلقة عند تحول ها 0.00234 من البلاتين 215 إلى طاقة مقدرة بوحدة 866387 ؟ 

5.146 MeV © 2.179 MeV © 

MeV © 9.302 MeV @‏ 13.541 (كوم أميو / أسوان) 
ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ع 3 من مادة ما ؟ (سنورس / الفيوم). 
0 نك 1013 »27 © 10123 x‏ 0.27 

27 «1013 MeV @ 27 x 10*^ @ 

ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول 80% من مادة كتلتها ع 10 ؟ (7 أكتوبر / الجيزة) 
x 10-27 MeV © 9.48 x 10-2“ MeV ©‏ 9.48 

4.48 x 102 MeV © 4.49 x 1027 MeV © 

الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها ۷ء 105 × 7 تساوى .. (أجا / الدقهلية) 
0ن 700 © 0.7519 © م15 7518794 

علل لما يأق : 

)١(‏ الذرة متعادلة كهربيًا. (تمى الأمديد / الداقهلية) 


(۴) تتفق نظائر العنصر الواحد فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلى. 
(۲) تتفق نظائر العنصر الواحد فى الخواص الكيميائية. 

() تساوى العدد الذرى مع العدد الكتلى لنواة البروتيوم. 

(ه) يعتبر البروتيوم والديوتيريوم والتريتيوم نظائر لعتصر واحد. 


> الجرس اون و 
ما النتائج المترتبة على اتفاق نظائر العتصر الواحد فى عدد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجى لكل نظير ؛ 


اكتب الرمز الكيمياى لأنوية نظائر العناصر الآتية : 
)١(‏ عنصر × (65 = ۸ . 29 = ,2). (۲) عنصر ۷ (25 = 31 20 -2). 
(؟) عنصر 2 (84 = ۸ , 48 = .)N‏ 


تحتوى ذرة أحد نظائر الصوديوم على 11 بروتون ٠‏ 11 إلكترون ٠‏ 13 نيوترون : (غرب الزقازيق / الشرفية). 
)١(‏ أى من هذه الأعداد لا تتغير فى نظائر الصوديوم المتعادلة ؟ 
(؟) ما عدد النيوكلونات فى هذا النظير من نظائر الصوديوم ؟ 


عنصم الإستاتين ۸٤‏ له عدة نظائرء أهمها الإستاتين 210 الذى يدور حول نواته 85 إلكترون : 
)١(‏ ما معنى أن لعنصر الإستاتين عدة نظائر ؟ (؟) ما العدد الذرى للإستاتين ؟ 
() ما عدد النيوترونات فى نواة هذا النظير ؟ )٤(‏ اكتب الرمز الذى يعبر عن هذا النظير. 


يعبر الشكلان الآتيان عن نواتان تحتوى كل منهما على نفس عدد التيوتروتات : 


نواة النظير (×) نواة النظير .)١(‏ 
هل تتفق ذرتى النظيرين (×) » (۷) فى نواتج تفاعل كل منهما مع الهيدروجين ؟ مع التفسير. 


الشكل المقابل شل ذرة أحد نظائر الهيدروجين : م 
(1) ما اسم هذا النظير ؟ وما اسم تواته ؟ 3 
(۲) ما عدد النيوكلونات فى نواة هذا النظير ؟ 


وما نوعها ؟ مه 


عنصر الأوروبيوم لالاجم يستخدم فى شاشات التليفزيونات 
لزيادة وضوح الألوان ويوجد له نظيرانء يوضحهما 
الجدول المقابل : 
)١(‏ ما وجه التشابه و وجه الاختلاف بين 

النظير 5!8! و النظير نرة؟! ؟ 
(؟) احسب الكتلة الذرية لعنصر الأوروبيوم. 


| 
51 | انشص لون 


احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.2 من مادة ما إلى طاقةء مقدرة بوحدات : (ديرب نجم / الشرقية) 
)١(‏ الجول1 

(؟) مليون إلكترون قولت ۷ء 

احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول 5096 من مادة مشعة كتلتها بع 10ء مقدرة بوحدات : 

M۷ الجول31 (۲) مليون إلكترون قولت‎ )١( 


احسب الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها ۸۷ 9.31 (الوراق / الجيزة). 


يتواجد النحاس فى صورة نظيران هما 53001 , 6500 فإذا علمت أن الكتلة الذرية للنحاس تساوى دا 63.5 
ما النسبة بين تواجد النظيرين 630 : 563" فى الطبيعة على الترتيب ؟ (قويسنا / المتوفية) 


3:1© 65:3 ® 


©1:3 ©1:1 
الجدول لنقابل ٠‏ يوضّح قيم الكل الذوية النسبية سي | EF EE‏ 
للعنصر (00. الله | النسبية | ف الطبيعة 
ما قيم (8) » (8) فى الجدول» 191 1910 A‏ 
علمًا بأن الكتلة الذرية لهذا العنصر 13u | Py‏ 68 
تساوى ن 192.2 ؟ | ا 

سلسلة كتب 

الإمتحادا 

د = 5 و 


هدفنا تفوق 
وليس مجرد نجاح 


ااب 5 1) هذا القوى النووية القوية 


الفصل الأول 1 الى تهاية الفصل 


القوى النووية القوية 1221520151 


4 تحافظ أنوية الذرات على استقرارها وتماسكها 
لوجود قوى قوية تعمل على ترابط النيوكلوتات قوة التنافر 
ببعضها تُعرف باسم القوى الثووية القوية, 
وقد سميت بهذا الاسم لأن تأثيرها على النيوكلونات 
كبير جدًا داخل الحيز الصغير للنواة فهى تتغلب 
على قوة التنافر الكهروس تاتيكى بين البروتونات 
وبعضها داخل النواة. ولا شك أنه توجد قوة جاذبية 
بين التيوكلونات داخل النواة ولكن مقدارها صغير جدًا 


القوى النووية. 
القوية” 


لا يتعادل مع قوى التنافر الكهربية بين النيوكلونات. ا 
)١(‏ ذات قوة هائلة. 
() لا تعتمد على شحنة النيوكلونات 

فهى تكون بين : 


» بروتون و بروتون. 


» نيوترون و نيوترون. 


» بروتون و یوترون. 
س 4 TOT‏ شكل تخيلى تمثل فيه التيوكلونات بالكرات 
(۲) تعمل فى مدى قصير (أى لا يبدأ التجاذب بين النيوكلونات, والقوى النووية القوية باللون الأزرق 


إلا عندما تكون المسافة بينها صغيرة للغاية). 


لهك Tesi‏ لج 


توجد قوی تنافر كهربى فى أنوية ذرات جميع العناصر الآتية, عدا ............ (ظامية / القيوم) 


© الهيدروجين. © الهيليوم. 
© اجه ( الوم 


الكل : الاختيار الصحيح : ........... 


1 
93 قي 


طاقة الترابط النووى 


ابطة (الكتلة الفعلية للنواة) تكون أقل من مجموع كتل النيوكلونات الحرة 
قبل الترابط (الكظة النظرية للنواة). 

حيث أن : مقدار النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية 

وهذا النقص فى كتلة النواة يمثل خاصية مميزة لكل نواة حيث يتحول هذا النقص فى الكتلة إلى طاقة ترابط نووى. 
4 طاقة الترابط النووى : الطاقة اللازمة لريط مكونات النواة مع بعضها. 

4 تطبيق مقدار النقص فى كتلة مكوتات نواة ذرة الهيليوم 4116 


كتلة البروتونات 
x 1.00728 u‏ 2 


الكتلة النظرية 
نا 4.00150 2 u‏ 4.03188 


الكتلة القعلية لتواة ذرة م1 
أقل من كتلتها النظرية 
+ مقدار النقص فى الكتلة > الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية 
= 4.03188 - 4.00150 = 00303801 


4 يمكن حساب طاقة الترابط النووى باستخدام قانون آينشتين, كالتالى : 
طاقة الترابط النووى (8۴) = النقص فى الكتلة (الكتة المتحولة) × 931 
«u» «MeV»‏ 
4 وتسمى القيمة التى يساهم بها كل نيوكلون فى طاقة الترابط الثووى بطاقة الترابط التووى لكل نيوكلون, 
والتى يمكن حسابها من العلاقة : 
طاقة الترابط النووى الكلية (8۴) 


طاقة الترايط الاودى لكل تيوكلون 0 عدد التيوكلونات «العدد الكتلى» (4) 


وتعتبر طاقة الترابط التووى لكل نيوكلون (غ5) مقياسًا مناسبًا لمدى الاستقرار النووى (ثبات النواة). 


املق 


- > الدرس الثالى. 


O Worked Examples | 


j 
علقا بأن كتلتها الفعلية تساوى‎ 1١ احسب طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون ق نواة ذرة الهيليوم‎ ©[( 


فكرة الحل : 
© حساب الكتلة النظرية لمكونات التواة من العلاقة : 


الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كظة البروتون) 

+ (عدد النيوتروتات × كتلة النيوترون) 
© حساب النقص فى كتلة مكونات النواة من العلاقة : 
النقص فى الكطة = الكتئة النظرية - الكظة الفعلية 


© حساب طاقة الترابط النووى من العلاقة : 
طاقة الترابط النووى = النقص فى الكتلة × 931 


© حساب طاقة الترايط الثووى لكل نيوكلون من العلاقة : 


» كتلة البروتون بها = نا 1.00728 
» كتلتها الفعلية = نا 6.015 

ما قيمة طاقة الترابط النووى لهذه النواة بوحدة الجول ؟ 
x 10 I ©‏ 1.9 

93 x10 © 

49 x10 J @ 

59 x10 © 


نا 4.00150 وكتلة كل من البروتون والنيوترون ا 1.00728 . 


1.00866 على الترتيب. ‏ (وسط /الإسكدرية) 


الكل : 

الكتلة النظرية 

(1.00866 x 2) + (1.00728 x 2) = 
2.01732 + 2.01456 = 
4.03188 u = 


النقص فى الكتلة = 4.03188 - 4.00150 
دن 0.03038 
x 0.03038 = BE‏ 931 
MeV =‏ 28.28378 


28.28378 _ BE 
4 4 
9 طاقة الترابط النووى الكلية‎ 
7.070945 MeV = ل يك ا لے ا‎ 5 
5 مير التيوكلونات‎ ١ - طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون‎ 
: إذا علمت أن نواة ذرة عنصر ما‎ @ 
3 = قيمة ۸ لها = 6 » قيمة 7 لها‎ » 


» كتلة النيوترون بها = نا 1.00866 


1 
57 مسد 


فكرة الحل : -- ب 
عدد النيوترونات (21) = العدد الكتلى (4) - العدد الذرى (2) 
3-3-6 نيوترون 
الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كتلة النيوترون) 
x 3) + )1.00728 x 3) =‏ 1.00866( = 3.02184 + 3.02598 
= 6.047821 
النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية = 6.04782 - 6.015 
u =‏ 0.03282 
حل اخر: 
إلى وحدة عk‏ بالضرب فى ”1077 × 1.66 
* النقص فى الكتلة (ع)) = 0.03282 × 10727 × 1.66 
x 10-29 kg =‏ 5.44812 
طاقة الترابط النووى (3) 
= النقص فى الكة (ع)) × ع 
x 10°)? x 5.44812 x 10 =‏ 3( 


طاقة الترابط التووی )8٤(‏ = النقص فى الكتلة × 931 
x 0.03282 =‏ 931 
MeV =‏ 30.55542 


طاقة الترابط النووى (3) 
= طاقة الترابط التووى  )861/(‏ "107 × 1.6 
x 10713 x 30.55542 =‏ 1.6 


49 x 10J = 49 x 10J = 


الكل : الاختيار السحيع : © 


@ إذا علمت أن عنصرما: (الواسظى / بنى سویف) 
» طاقة الترابط النووى الكلية له = /اع]/( 27.36 
٠‏ طاقة الترابط النووى لكل تيوكلون فى نواة ذرته = M۷‏ 6.84 


1.00866 كتلة النيوترونات فى نواة ذرته = نا 2.01732 » كتلة النيوترون = نا‎ ٠ 
ما العدد الذرى لهذا العنصر؟‎ 

4© 20 

10@ © 


mı 


> الدرس الثاني 


العدد الذرى = عدد النيوكلونات - عدد النيوترونات = 4 - 2 = 2 


الكل : الاختيار الصحيح : © 


© بمعلومية البيانات الموضحة بالجدول المقايل : 


ما الكتلة القعلية لنواة ذرة السيليكون 3881 ؟ #ماتفة | بي 

© 280990 كتلة البروتون u‏ 1.00728 
طاقة الترابط الن 

© 27.9761 لقاب اندي كد MeV‏ 821275 
تيوكلون بنواة ذرة 93 

14.049 u © 

© 13988 (الرقا / دمیاط) 

فكرة الحل : 


طاقة الترابط النووى = طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون × عدد النيوكلونات 


عدد النيوترونات ‏ العدد الكتلى - العدد الذرى = 

الكتلة النظرية = (عدد البروتونات »× ......-..) + (عدد النيوترونات × ... 
=( -( + ). ( 

الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - النقص فى الكتلة = .. 


x 


الحل : الاختيار الصحيع : .. 


الامتحا كيمياء- شرح | اث اقم نان /(۴ )٠١:‏ 


| 
27 | فعض 


@ أى النظيرين (الأكسجين 0" / الاكسجين 0) أكثر استقرارًا ؟ 
علمًا بان : 
» الكتلة الفعلية للنظير (0؟!) = ا 15.994915 
٠‏ الكطة الفعلية للنظير (70!) = ا 16.999132 
» كتلة النيوترون = نا 1.00866 


1.00728 كتلة البروتون = نا‎ ٠» 
: فكرة انحل‎ 


طاقة الترابط التووى لكل نيوكلون (22) قى نواة الذرة. مقياسًا مناسبًا لمدى الاستقرار النووى. 


نظير الأكسجين 160 نظير الأكسجين 170 


الكل : 
٠.٠‏ مقدار طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون (88) فى نظير .-....--.- أكبر مما فى نظير un‏ 


... النظير 0؟! أكثر استقرارًا من النظير 120 


NE 


> الدرس الثانى. 


4 يستخدم مصطلح الاستقرار (الثبات) لوصف مقاومة أنوية ذرات العناصر للانحلال؛ 


وعلى هذا الأساس تم تصنيف العناصر تبعًا لثبات أنوية ذراتها إلى : 


عناصر مستقرة عناصر غير مستقرة | 


هى عناصر تبقى أنوية ذراتها ثابتة بمرور الزمن, هى عناصر تنحل أنوية ذراتها بمرور الزمن» 
دون حدوث أى نشاط إشعاعى (انحلال) نتيجة حدوث نشاط إشعاعى 


4 وتحدد النسبة بين عدد التيوترونات إلى عدد البروتونات () مدى استقرار الأنوية. 
4 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 
عدد النيوترونات وعدد البروتونات لأنوية 
ذرات بعض عناصر الجدول الدورى الحديث 
ومنه يتضح أن : 
(1) أنوية ذرات العناصر المستقرة : 
٠‏ تشكل منطقة تنحرف قليلاً إلى أعلى بزيادة 2 
عن الخط الذى يمثل 7 -1]! وتعرف هذه المنطقة 
بحزام الاستقرار Belt of stability‏ 
عدد البروتونات (2) 
فيها عدد النيوترونات مع عدد البروتونات تشكل الأنوية المستقرة 
وك فى حالنة الغتاصر اللاستقرة الغفيقة ا مرف يتؤت الاضتقزاد 
مثل الكربون ©2! , الاكسجين ۶0" 
٠‏ بزيادة العدد الذرى لهذه العناصر تزداد 


النسبة ج تدريجيًا حتى تصل إلى 


حوالى 1.53 فى نواة ذرة الرصاص ا0۴ 


© تكون فيها النسبة ل تساوى 1 أى يتساوى 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 


| 


() آنوية ذرات العناصر غير المستقرة + 
تقع يمين أو يسار أو أعلى حزام الاستقرار» 
ولكى تصل إلى حالة الاستقرار ينبعث منها 
جسيمات من خلال تشاط إشعاعى. 
كما يتضح من الشكل المقايل : 


موقع الأنوية سيب عدم استقرار 
غير المستقرة أنوية الذرات 
التيوترونات 
يعدا 5 أكبر من 
اچوا ایو حد الاستقرار 
مثل N au‏ 85 
1c‏ «النسبة ل كبيرة» 
1< 
: عدد البروتونات فيها 
یمین أكبر من 
حزام الاستقرار ب 
3 حد الاستقرار 
ع «النسبة 3 صفیرت 
N‏ 
1< 
على 1 
خزام انز | اعدد التيوكلوتات فيها 
مثل بر من 
4 حد الاستقرار 
2و 


لهذا 


100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
عدد البروتونات (2) 


موقع أنوية ذرات العتاصر غير المستقرة 
بالنسية لحزام الاستقرار 


4 الجدول التالى يوضح سبب عدم استقرار أنوية الذرات وكيفية وصولها لحالة الاستقرار : 


كيفية وصول الأنوية غير المستقرة 
لحالة الاستقرار 
بانبعاث جسيم بيتا (إلكترون سالب) ”8 
من نواة ذرة الغنصر غير لاستقر. 
لتحويل أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون 
حتى تتعدل النسبة (3) لتقترب من حزام الاستقرار 
سك ان 
بروتون ‏ جسيم بيت ۴ نيوترون 
بانبعاث بوزيترون (إلكترون موجب) *8 
هن نواة ذرة العنصر غير المستقره 
لتحويل أحد البروتونات الزائدة إلى نيوترون 
حتى تتعدل النسبة () لتقترب من حزام الاستقرار 


ا 

بانبعاث دقيقة ألفا 0 (4]16) 

من نواة ذرة العنصر غير المستقر» 
لفقد (2 بروتون » 2 تيوترون) 
لتقترب من حزام الاستقرار 


- 3888:8838 


النيوترونات (01) 


. 
([© ادرس الشكل المقابل, ثم أجب عما يلى : 


(۱) ما الذى يمثله ()؟ 5 
()(م) ٠ )8( ٠‏ (0) تمثل مواضع ثلاث أنوية 5 سم 
لذرات عناصر غير مستقرة, عمد 
أى من هذه الأنوية تصل إلى حالة الاستقرار 110 
بانبعاث : ı0‏ 3 
(A 59‏ 90 ,3 
-١‏ دقيقة بيتا 8 ۲- بوزيترون *8 2# 
مع تفسير إجابتك فى كل حالة. o0‏ 5 
الحل : 45 - 3 
)١(‏ حزام الاستقرار. 30 
-١ )(‏ نواة ذرة العتصر (8) / لأن عدد النيوترونات فيها 8 - 


أكبر من حد الاستقرار «النسبة ل كبيرة». 
- نواة ذرة العنصر (©) / لأن عدد البروتونات فيها 
أكبر من حد الاستقرار «النسبة لل صغيرة». 


100 90 80 70 60 50 40 30 20 0 © 
عدد البروتونات (2) 


® العنصران () ٠‏ (۷) لهما نفس العدد من التيوكلونات, فإذا كانت النسبة ل للعنصر ()) تساوى 1 
وللعنصر (۷) تساوى 1.5 ونواة العنصر (×) تحتوى على 5 بروتونات. 
فما الرمز الكيميائى لنواة ذرة العنصر المستقر(۷) ؟ 


0O © © YO 
: فكرة الحل‎ 
: )×( بالنسبة للعنصر‎ ٠ 
لقان‎ 8 225 “N=5 
عدد النيوكلونات فى نواة ذرة كل من العنصر (×) و العنصر () = 5 + 5 = 10 نيوكلون‎ .. 
: بالنسبة للعنصر (97): , فكرة حل اخرى‎ ٠ 
=5 N=15Z 1 6ے الد‎ 
ج‎ 2 4 
م ا‎ N=6 2-4 
15 2+2-10 , 2522-10 ..2-4 
N=15x4=6 


" ¦ .. الرمز الكيميائى لنواة ذرة العنصر : 197 


... الرمز الكيميائى لنواة ذرة العنصر : 97 
الحل : الاختيار الصحيح : © 


53| الفصل الأول بل عت - سس 


نواة النظير 128 اک ا حا كران لتر يننا 
o)‏ © © 
الكل : الاختيار الصحيح 


4 أثبت العالم مورى چيلمان فى عام 1964 أن اليروتونات 
عبارة عن تجمع جسيمات أولية, أطلق عليها مصطلح الكواركات. 


ز كل منها برقم یرمز له بالرمز © يعبر عن شحنتها. 

ه تأخذ 0 قيم منسوية لشحنة الإلكترون (© 4- أو © 2 +) 

» يبلغ العدد المعروف منها ستة توا ع. 

4 المخطط التالى يوضح تصنيف الكواركات تبعًا لقيم © لكل منها : 


مورى جيلمان 


كواركات شحنتها 9 تُعاال e‏ +[ 


الكوارك الكوارك الكوارك ا | الكوارك | | الكوارك 

العلوى الساحر (البديع)| القمى الغريب القاعى 

bottom | | strange n top charm up 
ه || هم‎ E | © (0 © م“‎ | | 


|[ تركيب البروتون و النيوترون 


1 
يتركب من ارتباط يتركب من ارتباط 
1 كوارك سفلى 3 مع 2 كوارك علوى نا 1 كوارك علوى نا مع 2 كوارك سفلى 0 


> الدرس الثاني 


الشحنة الكهربية للبروتون ,© موجبة الشحنة الكهربية للتيوترون ر متعادلة 
لآن شحنة النيوترون تساوى 
مجموع شحنات الكواركات المكونة له 
Q= u + 4 + 4‏ 


لآن شحنة البروتون تساوى 
مجموع شحنات الكواركات المكونة له 
> تن + i‏ 
= | 2 2 
)+ 4+ 4 = 


+ 
ع داس 
1 
3 
a‏ 


2 
ع 


(6 وضح تركيب الكواركات فى نواة ذرة الهيليوم »451 


انحل : 
+ تتركب نواة ذرة الهيليوم من : 
5 0 09 
(يتركب كل منهما من ارتباط 1 كوارك سفلى ۵ ١‏ 
مع 2 كوارك علوى ا)- أ 
« 2 نيوترون 
(يتركب كل منهما من ارتباط 1 كوارك علوى نا 
مع 2 كوارك سفلی 4). تركيب الكواركات فى نواة ذرة الهيليوم ©2411 


@ ادرس الشكل التالى, ثم أجب عما يليه : 


O - 9: 
A (8) 


)١(‏ ما الذى يعبر عنه كل من الشكلين (8) ؛ (8) ؟ مع حساب الشحنة الكهربية لكل منهما. 


(۲) عما يعبر الجسيم (2) ؟ وما توع شحنته 5 

الحل : 

(و) اي يقترت( معط عط + جد ,و١٠‏ 
(8) : بروتون (م). Qa} + 4 +} see‏ 


(۲) جسيم بيتا ٠‏ / شحنة سالبة. 


ا 
53| الفصل الأول 


63 عنصرعدده الذرى 9 وتحتوى نواة ذرته على 29 كوارك سفلی. 
أى مما يأتى يعبر عن كل من العدد الكتلى للعنصر و عدد الكواركات العلوية فى نواة ذرته على الترتيب ؟ 


28/1960 © 19 / 29 
© 29 / 28 29/29 
فكرة انسل ل ل ا سم 


» عدد البروتونات > العدد الذرى = 9 بروتون. 
كل بروتون يتركب من ارتباط 1 كوارك سفلى 4 مع 2 كوارك علوى نا 
... عدد الكواركات السفلية المكونة للبروتونات = 9 كوارك سقلى. 
.. عدد الكواركات السفلية المكونة للنيوترونات 
= عدد الكواركات السفلية فى النواة - عدد الكواركات السفلية المكونة للبروتونات 
= 29 - 9= 20 كوارك سفلى. 
٠.“‏ كل نيوترون يتركب من ارتباط 1 كوارك علوى نا مع 2 كوارك سفلى 4 
.٠.‏ عدد النيوترونات = 2 = 10 نيوترون. 
.. العدد الكتلى للعنصر = عدد البروتونات + عدد النيوترونات = 9 + 10 = 19 
وعليه يستبعد الاختيارين @ (د) 
+ عدد الكواركات العلوية فى نواة ذرة العنصر 
= عدد الكواركات العلوية المكونة للبروتونات + عدد الكواركات العلوية المكونة للنيوترونات 
> (2 × 9) + (1 × 10) = 28 كوارك علوى 
الحل : الاختيار الصحيح : © 


عنصر عدده الذرى 13 وطاقة الترابط النووى لنواته 3177 186.03 وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون 


يھا MeV‏ 6.89 
ما عدد الكواركات السفلية فى نواة ذرة هذا العنصر ؟ 
©1440 ©2 © 41 ©5546 


الكل + الاختيار الصحيح : ...........٠‏ 


3 


أسئلة الاختيار من متعدد س 


. BES 
القوى النووية القوية ف‎ 
توجد قوى نووية قوية فى أنوية كل مما يأق» عدا ............ (شريين / الدقيلية)‎ 
البروتيوم. (ب) الديوتيريوم. @ الماغنسيوم. © التريتيوم.‎ )1( 
اشرق / كقر الشي)‎ 
الإلكترونات والبروتونات.‎ © 
اوناك اتات () البروتونات والبروتوتات.‎ 8 
تتميز القوى النووية القوية بكل مما يأق» عدا إقها ............ (قطور / الغربية]‎ 
ذات قوة هائلة. (ب) تعمل فى مدى قصير.‎ )© 
تختلف حسب شحنة النيوكلونات. ( لا تعتمد على شحنة النيوكلونات.‎ )©( 
طاقة الترابط النووى‎ 
تسمى كتلة النيوكلونات المترابطة ب (عين شمس / القاهرة)‎ 
الكتلة النظرية. (ب) العدد الكتلى. (ج) الكتلة الفعلية. (© الكتلة الحسابية.‎ © 
كتلة النيوكلونات الحرة‎ 
أكبر من الكتلة الفعلية‎ )© 
أكبر من الكتلة الفعلية‎ © 


© أقل من الكتلة الفعلية للنواة. 
© أكبر من الكتلة الفعلية للنواة. 

أى أنوية ذرات النظائر الآتية تتساوى كتلتها الفعلية مع كتلتها النظرية ؟ 

© البروتيوم. (2) الديوتيريوم. @ الكربون. © الهيليوم. 
[1) إذا كانت الكتلة الفعلية لنواة نظير الكلور 77©1 تساوى ها 36.966 

وكتلة البروتون ذا 1.00728 وكتلة النيوترون ا 1.00866 

فأى مما يأق يعبر عن هذا النظير ؟ 

©) الكتلة النظرية للبروتونات فى نواة الكلور 37 = ا 20.1732 

(ج) الكتلة النظرية للنيوترونات فى نواة الكلور 37 = ا 17.12376 

(ج) النقص فى كتلة مكونات النواة = نا 0.331 

(© طاقة الترابط النووى = 1/167 30.723 


الامتحا کیمیاء- شرح / اث /ترم ثان /(م :15) | 311 


لَك عندما تكون طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون كبيرة, فهذا يعنى أن نواة هذا النظير ... 
© غير مستقرة تمامًا. © مستقرة جدًا. 

تحتوى على عدد قليل من الإلكترونات. © تكون قيمة ‏ لها كبيرة. 
63| الشكل البيانى المقابل : يعبر عن طاقة الترابط النووى 
لكل نيوكلون (/1/161) لأربعة عناصر 
أى من هذه العناصر هو الأكثر استقرارًا ؟ 
26 © الا 
YO ©‏ 


(یئی سويق / بنى سویف) سس 


(سافلته / سوهاج) 


8 إذا كانت طاقة الترابط النووى لنواة ذرة الهيليوم ©4116 تساوى 2/6787 28 
فإن طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فيها يساوى ............ 
MeV © 56 MeV © 14 MeV @ 7MeV @‏ 112 


(التوجيه / آسوان) 


لو طاقة الترابط لكل نيوكلون فى نواة الديوتيرون تساوى .. .. 
2 5 

am ك‎ jam? © =© Ame” O 

| إذا علمت أن كتلة نواة الديوتيريوم ( 311 ) س 2.014102 وكتلة البروتون نا 1.00728 

وكتلة النيوترون 13 1.00866 ما قيمة طاقة الترابط النووى للديوتيريوم بوحدة M6۷‏ ؟ (حدائق القبة / القاهرة) 

378 31 © 2.73MeV © 1.838 MeV © 1.71 MeV 0 

إذا كان الفرق بين مجموع كتل النيوكلونات الحرة والنيوكلونات المترابطة فى نواة ذرة الحديد ٤۴۴‏ هو ن 0.5 

ما قيمة طاقة الترابط النووى لنواة ذرة الحديد بوحدة مليون إلكترون قولت ؟ ابی سويف / بنى سويف) 

353.1 MeV 0  465.5MeV @ 2 10م كدد‎ © 6554MeV ® 

3 ما الكتلة المتحولة لربط مكونات نواة ذرة الهيليوم 4516 علمًا بأن طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون 

بها MeV‏ 7.070945؟ (فاقوس / الشرقية 

9.9789 © 3.1033 u © 0.03038 u ©( 107130 


© إذا علمت أن كتلة نيوكلونات نظير ٣٠»‏ المترابطة تساوى ها 64.9528 
كم تكون كتلة نيوكلونات نفس الذرة غير المترابطة ؟ (شريين / الدقهلية) 
u © 65u © 6431741 © 64.9528 u ©‏ 65.5228 


[#| إذا علمت أن كتلة البروتون نا 1.00728 وكتلة النيوترون » 1.00866 
فما الكتلة الفعلية لنواة ذرة نظير التريتيوم ؟ (العامرية / الإسكندرية) 
u © 3.2046 u @ 3016-0‏ 3.0246 ©5030 


00999 00:40 ا 


> الدرس الثاني 6 


إذا علمت أن : 

» طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة ذرة الكربون 7/177 7.42007 

* كتلة كل من البروتون والنيوترون ها 1.00728 ٠‏ ا 1.00866 على الترتيب. 

فما قيمة الكتلة الفعلية لنواة ذرة الكربون 2€" ؟ 

16u@ 14u © 2u@ 10-00 

إذا علمت أن طاقة الترابط النووى لنواة أحد نظائر النيتروجين تساوى 7/1797 90.8656 وكتلتها الفعلية 
تساوى ن 13.0057 

فما قيمة الكتلة النظرية لنواة هذا النظير ؟ (البساتيق / الفاهرة) 
u @ 13.1033 u @ 12.3013 u @ 11.3301 u ©‏ 13.3031 

ما العدد الكتلى لنظير عنصر طاقة الترابط النووى الكلية له 16۷ 342 

وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواته 1/1357 8.55 ؟ (شمال / الجيزة) 
20 ©22 © مد © جه 

إذا علمت أن : 

» طاقة الترابط النووى الكلية 1/1677 229.957 

» الكتلة الفعلية لنواة نظير السيليكون نا 27.97616 

1.00866 كتلة كل من البروتون والنيوترون على الترتيب ذا 1.00728 . نا‎ ٠ 

ما عدد النيوكلونات فى نواة نظير السيليكون 51ي, ؟ 


2996© 28@ 15@ 140 

الاستقرار النووى 

النظائر الخفيفة المستقرة, تكون نسبة 7 : 10 قيها على الترتيب ........... (أبو قرقاص / امنيا 
1:20 @1:1 ©2:1 ©5:1 

العناصر التى يقل :2 فيها عن 20 تكون نسبة ® فيها تقرييا ............ 

3O 1© © 0) 

أقصى عدد من البروتونات يكن أن يتواجد فى نواة ذرة ما وتظل مستقرة» هو ........... (أبو كبير / الشرقية) 
®0 © ©94 ©9526 

أى مما يأق يعبر عن أثقل نواة مستقرة وعدد النيوترونات بها على الترتيب ؟ 

© الكريون ©2! / 6 @ اليورانيوم 23510 / 143 

@ الرصاص 2050 / 126 © الرصاص ط۴ / 208 


Mr 


| 
57 سين 


عندما يتحول البروتون إلى نيوترون فى نواة العنصر المشع يتطلق ........... (الفشن / بنى سويف) 
o 6 6© «@ 10‏ 
البوزيترون هو إلكترون .......... 
© متعادل الشحنة. © سالب الشحنة. 
2) موجب الشحنة. © غير محدد الشحنة. 
عند انبعاث دقيقة بوزيترون من نواة عنصر غير مستقر 3 (كوم أميو / آسوان) 
©) تتطلق أشعة إكس. © يتكون نيوترون جديد. 
(ج) يتحول نيوترون إلى بروتون. () يزداد العدد الذرى للعنصر. 
أى مما يأق يكون عدد النيوكلونات فيه 4 ؟ (طوخ / القليوبية). 
© دقيقة ألفا ‏ (ب) دقيقة بيتا. (ج) أشعة جاما. © البوزيترون. 

َل من الأنوية التى تقع يسار حزام الاستقرار ..........٠‏ (بلطيم / كقر الشيخ) 
FO © © O)‏ 

أ من الأنوية التى تقع هين حزام الاستقرار ............ (دكرنس / الدقهلية) 
KO KO‏ © عو KO‏ 

#) تصل نواة النظير ٣‏ إلى حالة الاستقرار بانبعاث (غرب / الإسكندرية) 


© دقيقة ألفا. © دقيقة بوزيترون. 
©) جسیم بيتا. © أشعة جاما. 
8 من الشكل المقابل ا معبر عن حزام الاستقرار : 
-١‏ ما الرمز الذى يعبر عن نواة ذرة عنصر مستقرة ؟ 

AO 

8© 

هه 

قم 
؟- ما الرمز الذى يعبر عن نواة ذرة العنصر التى تفقد 
دقيقة ألفا لتصل إلى حالة الاستقرار ؟ 

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

A 
)2( عدد البروتونات‎ 5 
© 
2 


عدد النيوترونات (۸) 


0111 


> الدرس الثاتى 4 
° 
عنصر عدده الكتلى 54 وتحتوى نواة ذرته على 27 بروتونء فإذا انبعث عن نواة ذرة هذا العنصر بوزيترون. 
فما العدد الذرى والعدد الكتلى للعنصر الناتج على الترتيب ؟ 
55/270 © 54/7 @53/6 ©54/26 


الشكل المقابل : يوضح سلسلة من التفاعلات النووية. 
أى مما يأق يعبر عن نظيرين لعنصر واحد فى هذه السلسلة ؟ 


B/A® 
D/A® 
3 E/C@ 
هعم‎ 
مفهوم الكوارك‎ 

الكوارك ل شحنته تعادل 55 

0© +2© -1e@ -4 © 

أى مما يأق يمثل تركيب البروتون من الكواركات ؟ المتزلة / الدقهلية) 
ddd © udd © uud @ uu @‏ 

أى مما يأق يتركب من ثلاثة كواركات هى 0013 ؟ 

©) البروتون. @ النيوترون. @ الإلكترون. © جسیم ألقا. 
عدد الكواركات السفلية ف النيوترون يساوى ... 

(1) عدد الكواركات العلوية. (7) ضعف عدد الكواركات العلوية. 

(©) نصف عدد الكواركات العلوية. © ٤‏ أمثال عدد الكواركات العلوية. 

أى مما يأق ثل عدد الكواركات العلوية والسفلية على الترتيب فى نواة ذرة التريتيوم ؟ 

5:76 7.5@ 4.5@ 5:40 

ما عدد الكواركات العلوية فى نواة ذرة الأكسجين 170 ؟ 

31© 25@ 16@ 9® 

أى الأزواج التالية تكون النسبة بين عدد الكواركات العلوية إلى عدد الكواركات السفلية فى كل منهما متساوية ؟ 
MHS ec. HHO‏ كته 


17 | تفص 


1 


ما القوى التى تربط بين الكواركات العلوية والكواركات السفلية داخل نواة الذرة ؟ 


© قوی كهرومغناطيسية. 
© قوى نووية هائلة. 
علل لا يأق : 
(1) تماسك نواة ذرة العنصر رغم وجود قوى تنافر داخلها. ا(تلا / وفيت 
(۲) تعتبر نواة ذرة الكالسيوم 4004 مستقرة. 
(۴) الكتلة الفعلية لنواة أى ذرة أقل من كتلتها الحسابية. (فتى / الغربية). 


)٤(‏ أنوية ذرات العناصر التى تقع يسار حزام الاستقرار تكون غير مستقرة. 

(ه) أنوية ذرات العناصر التى تقع يمين حزام الاستقرار تكون غير مستقرة. 

)١(‏ أنوية ذرات العناصر التى تقع أعلى حزام الاستقرار تفقد دقيقة ألفا. 

(۷) يحمل البروتون شحنة كهربية موجبةء بينما يحمل التيوترون شحنة كهربية متعادلة. 


طاقة الترابط النووى 
احسب طاقة الترابط التووى بوحدة 1۵۷ لنواة عنصر ماء علمًا بأن : 
» قيمة 4 =6 © قيمة 2 - 3 » كتلتها الفعلية نا 6.015 


٠‏ كتلة كل من البروتون والنيوترون نا 1.00728 نا 1.00866 على الترتيب. 


إذا علمت أن النقص فى كتلة النواة لنظير (421!) نا 0.115 ولنظير (5281!) نا 0.105 

أيهما أكثر استقرارًا ؟ مع التفسير. (الدقى / الجيزة). 
الكتلة الفعلية 

احسب الكتلة الفعلية لنواة النيتروجين 1420 , علمًا بأن : 

6.974 M6۷ = طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فيها‎ ٠ 

1.0087 كتلة البروتون = نا 1.00728 » كتلة النيوترون = ا‎ ٠ 

احسب كتلة نواة ذرة الماغنسيوم 7101# بعد تماسك مكوناتهاء علمًا بأن : (إطسا / القيوم) 

* طاقة الترابط النووى لها M6۷‏ 192.717 

٠‏ كتلة كل من البروتون والنيوترون ذا 1.00728 , نا 1.00866 على الترتيب. 


الكتلة النظرية 
احسب كتلة البروتونات والنيوترونات الحرة فى نواة أحد نظائر الكوبلت» علمًا بأن : 
٠‏ كتلتها الفعلية = ا 60.93244 » طاقة الترابط النووى لها = M6۷‏ 521.788 


> الدرس الثاني 6 


إذا علمت أن : 
» الكتلة الفعلية لنواة العنصر × = ن 95889 » طاقة الترابط النووى = M۷‏ 824.3074 
» كتلة النيوترونات = ا 554763 » كتلة النيوترون = ا 1.00866 
فاحسب : 
)١(‏ الكتلة النظرية لنواة هذا العنصر. 
(۲) العدد الذرى للعنصر. 
عنصر عدده الكتلى يساوى 14 وطاقة الترابط النووى للجسيم الواحد فيه يساوى M۷‏ 34.1411 
وكتلته الفعلية نا 13.6 احسب العدد الذرى لهذا العنصر, علمًا بأن : 
» كتلة البروتون = با 1.0073 » كتلة النيوترون = نا 1.0087 
الاستقرار النووى 
أمامك رموز أربعة عناصر مختلفة : 770 , ©2/4, 3078 , 3۸ 
أى من هذه العناصر يعتبر مشع ؟ مع ذكر السبب. 
عنصر 22776, حدد أين يقح هذا العنصر بالنسية لحزام الاستقرارء 
ثم وضح كيف يكن أن يصل لحالة الاستقرار ؟ 
أى من نواتى هذين النظيرين غير المستقرين ينبعث منها جسيم ألفا ؟ مع التفسير. 
28 
Ale Ame‏ 
اكتب اسم العنصر الناتج من : 
(۱) انبعاث بوزيترون من نواة الأكسجين 15 
(؟) انبعاث جسيم بيتا من نواة الكربون 14 
بمعلومية البيانات الموضحة بالجدول التالى : 


| العنصر | اليليوم | البورون | الكربون | النيتروجين | الأكسجين | الفلور 
| العدد الذرى 4 5 6 7 8 9 


انبعاث دقيقة *8 من نواة ذرة العنصر (×) تحوله إلى نواة ذرة 7710 : 
)١(‏ ما موضع العنصر (×) بالنسبة لحزام الاستقرار ؟ 
(؟) اذكر وجه تشابه و وجه اختلاف بين *8 , 87 


| 
ري 


الشكل المقابل يعبر عن حزام الاستقرار للعناصر : 


1 هل العدد (//ا) يمثل عدد النيوترونات‎ )١( 
2 أم العدد الكتلى للعنصر ؟‎ 
7 ما قيمة النسبة لا بالنسبة للعناصر‎ )( 
3 7 الواقعة على المنحنى (×) ؟‎ 
2 "3۸ هل العنصر (۷) هو نظيرع‎ )۲( 
۳ أم نظير 19788 ؟‎ 
مع ذكر سببين يؤكدا اختيارك. د‎ 
3 
0 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


مفهوم الكوارك e‏ 


من الشكل التالى : 
سيد [غيق 1 © 


(A) (8)‏ 
)١(‏ ما الذى يعبر عنه كل من الشكلين (8) ؛ (8) ؟ مع حساب الشحنة الكهربية لكل منهما. 
(۲) ما نوع شحنة الجسيم 20) ؟ 


أسئلة تقيس المستويات العليا فى التفكير 
اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة:] 
ف الشكل المقابل : أى مما يأق يعبر تعبير) صحيحًا 
عن كل من (/8) » 00 (0) ٠‏ (2) ؟ هبه 69 
الاختيارات W | 00 (Ww‏ )2( 
Da ETE‏ 
أقوى كبروستاتيكية| يترون |نيدترون| قوی نودية ىة |" 


O|l®jO|© 


A4 


> الدرس انثانن © 
e‏ 


عنصر ماء طاقة الترابط النووى لنواته تساوى 1/1617 186.03 وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فيها 
تساوى ۵۷ 6.89 وغلاف تكافؤ ذرته الثالث (201) يحتوى على 3 إلكترونات. 
ما عدد النيوترونات فى نواة هذا العنصر ؟ (منوف / المنوفية) 
320 26 © 14 ©1060 
من الشكل المقابل المعبر عن حزام الاستقرار : 
-١‏ اذا يدخل الكالسيوم 35 فى تفاعلات انبعاث بوزيترون ؟ 
(1) لأنه يقع أعلى يمين حزام الاستقرار. 
(ب) لأنه يقع أسفل يمين حزام الاستقرار. 
® لان نسبة ل فيه كبيرة 
() لأن عدد النيوترونات فيه كبير جدًا ‏ 
۲- ما التفاعل النووى الذى تسلكه نواة ۴۴ي 
حتى تصل إلى حالة الاستقرار ؟ 
© انبعاٹ بيتا. 21251117 
© فقد 2 إلكترون. عدد البروتونات (2) 
@ اندماج نووى. 
() انبعاث بوزيترون. 


نواة تقع يسار حزام الاستقرار يمكنها خفض نسبة (النيوترونات : البروتونات) فيها عن طريق .... 
O‏ انبعاث جاما فقط. © انبعاث بوزيترون فقط. 
© انبعاث بيتا فقط. (-) انبعاث بيتا ويوزيترون معًا. 


أى مما يأق يؤدى إلى زيادة عدد الكواركات العلوية فى نواة ذرة نظير مشع بمقدار (2) ؟ 

© انطلاق دقيقة بيتا. © انطلاق دقيقة بوزيترون. 

(ج) انطلاق دقيقتان بيتا. () انطلاق دقيقتان ألفا. 

عنصر عدده الذرى 19 وتحتوى نواة ذرته على 54 كوارك علوى. 

أى مما يأق يعبر عن نواة هذا العنصر ؟ 

(1) نواة مستقرة تقع على حزام الاستقرار. (ب) نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة 
© نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة بيتا. 


ألفا. 


عنصر (×) تحتوى نواة ذرته على 6 بروتون و 22 كوارك سفلى, فإذا فقدت نواة ذرة هذا العنصر دقيقة بيتا واحدة. 
ما عدد الكواركات العلوية فى نواة ذرة العنصر الناتج ؟ 
26 ©2 @20 © 19 


الامتحادا كيمياء- شرح | اث ترم نان /(م : /119) الهنةا 


النشاط الإشعاعى 
ا آبنا 01 سم 
والتفاعلات النووية 
من : التفاعلات النووية. 
إلى : ما قبل تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 
6 اختبارات على شهر مارس. 


من: تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 
إلى : نشاية الفصل. 


الدرس الثانى 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
() يحدد أنواع الإشعاعات الصادرة من العناصر المشعة ويذكر خواصها. 
0) يقارن بين أشعة ألفا و بيتا و جاما. 

) يحسب عمر النصف لبعض العناصر. 

() يوضح كيفية إتمام تفاعلات التحول النووى (العنصرى). 

(0) يذكر فكرة عمل المفاعل التووص الانشطارى و أهميته. 

(1) يقارن بين تفاعلات الانشطار النووى و الاندماج التووى. 

(۷) يفسر الأساس العلمى للمفاعلات النووية. 

() يحدد أهمية التفاعلات النووية فى بعض المجالات. 


4 أهم العناصر: > أهم المفاهيم : 
٠‏ التفاعلات النووية. - التفاعلات النووية. 
» تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر. - عمر التصف 
أ عور انت - تفاعلات التحول التووی 
٠‏ تفاعلات التحول التووى (العنصرى). (العنصرى). 
٠‏ تفاعلات الانشطار النووى. - التقاعل المتسلسل. 
٠‏ تفاعلات الاندماج النووى. - الحجم الحرج. 
٠‏ الاستخدامات السلمية للنظائر المشعة. - الاتدماج التووس. 


٠‏ الآثار الضارة للإشعاعات النووية. ا - الإشعاعات المؤينة 
- الإشعاعات غير المؤينة. 


ن التفاعلات النووية 


٠‏ ما قبل تفاعلات التحول النووى (العنصرى) 


ببعضهاء مما يؤدى إلى حدوث تغير فى تركيبها ينتج عنه تكوين أنوية ذرات عناصر جديدة, 
أما التفاعلات الكيميائية فتتم بين ذرات العناصر المتفاعلة عن طريق إلكترونات مستويات الطاقة الخارجية لهاء 
فى حين لا يحدث تغير فى أنوية هذه الذرات. 

4 وتصنف التفاعلات النووية إلى أريعة أنواع؛ هى 

(dsl)‏ تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر (النشاط الإشعاعى الطبيعى) 

| ثانا ) تفاعلات التحول النووى (العتصرى) 

| فار ) تفاعلات الانشطار النووى 

إرايف» تفاعلات الاندماج النووى 


آ9 | تفاعلا 


+ اكتشاف ظاهرة النتشاط الإشعاعى أدى إلى تطور كبير فى 
معلوماتنا عن الذرة وتركييها. 
* فى أوائل عام 1896 اكتشف العالم هنرى بيكريل - عن طريق الصدفة - 
ظاهرة انبعاث إشعاعات غير مرثية من أحد أملاح اليورانيوم. 
٭ وفى عام 1898 أطلقت مارى كورى على هذه الظاهرة. 
مصطلح النشاط الإشعاعي. 
»* وانصب اهتمام الباحثين بعد ذلك على معرفة 
طبيعة الإشعاعات المنبعثة من المواد المشعة 


علح اليورائيوم 
ومقارنة خواصها واتبعوا فى ذلك طريقتان, هما أثر الإشساع. 
» اختبار مقدرة هذه الإشعاعات على اختراق المواد. < ت 
مستي 
قارنة انحراف هذه الإشعاعات 
« مقارنة مدى انحراف هذه الإشعاعا 2 EES.‏ 
بتاثير كل من المجال المقناطيسى بعد تبیه 
الممال ١‏ الإشعاعات الصادرة من مركب اليورانيوم تخترق الورق 
والمجال الكهربى. ولكتها لا تخترق الأجسام المعدنية 


لهذا 


5 | الفصل الثانى 

وقد دلت التجارب على أن هناك ثلاثة أنوا ع مختلفة من الإشعاعات تنبعث من المواد ذات النشاط الإشعاعى الطبيعى, 
وهی : 

7[ اشعة (دقائق) الفا 8 اشعة (دقائق) بينا: 177 أشعة جاما 


قيقة (جسيم) ألفا ؛0 عبا 


9 علل : تختلف دقيقة ألفا عن ذرة الهيليوم, رغم أن رمز كل منهما 446 
لأن دقيقة ألفا عبارة عن نواة ذرة هيليوم موجبة الشحنة؛ بينما ذرة الهيليوم متعادلة الشحنة. 


عن نواة ذرة هيليوم؛ حيث تتكون من 2 بروتون » 2 نيوترون» ويرمز لها بالرمز 4٣16‏ 


4 انبعاث دقيقة ألفا 0 من نواة ذرة عنصر مشع 


3 
يؤدى إلى حدوث تحول عنصرى ... آلو 8 

لتكوّن عنصر جديد : ع ©- - 

همده الفری تقل بقار 4 


وعدده الكتلى أقل بمقدار 4 
بالنسبة للنواة الأم. 


المعادلة العامة لاتبعاث دقيقة ألفا © : 


4 ويلاحظ أن : 
»* العدد الكتلى ۸ للنواة الأم (×) = مجموع الأعداد الكتلية لكل من النواة الناتجة (الوليدة) لا ودقيقة ألفا. 
»* العدد الذرى 7 للنواة الأم () = مجموع الأعداد الذرية لكل من النواة الناتجة (الوليدة) لا ودقيقة ألفا. 
4 تطبيق انبعاث دقيقة ألفا من نواة ذرة اليورانيوم 238 المشع. 


المعادلة النووية 


العدد الكتلى (۸) 
العدد الذرى (2) 


> الدرس الأول 


4 تُعتبر أى معادلة تووية موزونة, بمعنى أن 
» مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوى مجموع الأعداد الذرية للنواتج. 
» مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات يساوى مجموع الأعداد الكتلية للنواتج. 


(O Worked Examples Î 
۸" اكتب المعادلة النووية الدالة على فقد دقيقة ألفا من نظير الراديوم 26۸ لتكوين نظير الرادون‎ 0 
الحل»‎ 

Ra Rn + He 


جسيم آلفا رادون 222 راديوم 226 


6 ما التغير الحادث فى عدد كل من البروتونات و النيوترونات عند تحول نظير اليورانيوم (238) 
إلى نظير العنصر () بفقد دقيقة ألغا؟ 
(1) يزداد عدد كل من البروتونات و النيوترونات. 
(2) يزداد عدد البروتونات ٠‏ يقل عدد النيوترونات. 
(ج) يقل عدد كل من البروتونات و النيوترونات. 
() يقل عدد البروتونات ؛ يزداد عدد النيوترونات. 
فكرة الحل : 
٠.“‏ فقد دقيقة ألفا من نواة ذرة عنصر مشع يؤدى إلى تكوين عنصر جديد : 
» عدده الذرى أقل بمقدار 2 .. يقل عدد البروتونات. 
» عدده الكتلى أقل بمقدار 4 ٠‏ يقل عدد النيوترونات. 


الكل : الاختيار الصحيح : © 


BÈ Test Uourself 


فى المعادلة المقابلة : X‏ + 4116 جه Bi‏ 


ما الذى یمه (00 ؟ 
Pb O‏ فلت 
lo) 1®‏ 


الكل : الاختيار الصحيح ؛ . 


91 | نينس 


د 
يُطلق على دقيقة (جسيم) بيتا ”8 اسم إلكترون, لأنها تحمل صفات الإلكترون من حيث الكتلة والشحنة. 


4 يمكن إهمال كظة دقيقة بيتاء لضالتها بالنسبة لوحدة الكتل الذرية. 


شل 
4 يرمز لدقيقة بيتا بالرمز *؟_ ... لل © با الكلة المهملة 
لآن الرمز © _ يعنى أن شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة 0 
(شحنة الإلكترون)ء و 0 يعنى أن كتلتها مهملة مقارنةٌ بكتلة كل من 7 
البروتون والنيوترون. لها 


4 انبعاث دقيقة (جسيم) بيتا من نواة ذرة عنصر مشع 


شحنة الإلكترون 
يؤدى إلى حدوخ تحول عنضرى حيث يتكون غتصر جديد 5 © 57 © 
عدده الذرى أكبربمقدار 1ء بينما عدده الكتلى (عدد النيوكلونات) 
لايتغير (يظلكماهو) بالنسبةللنواةالأم, جسيم بيتا النواة الوليدة النواة الأم 
وذلك لآن جسيم بيتا 8]_ ينتج من تحول نيوترون إلى بروتون. انبعاث دقيقة بيتا من نواة غير مستقرة 
IH + e‏ جد jn‏ 


4 المعادلة العامة لاتبعاث دقيقة بيتا “86 : 


4 ويلاحظ أن : 
»* العدد الكتلى ۸ للنواة الام × = مجموع الأعداد الكتلية لكل من النواة الناتجة (الوليدة) لا وجسيم بيتا. 
» العدد الذرى 7 للنواة الام × = مجموع الأعداد الذرية لكل من النواة الناتجة (الوليدة) لا وجسيم بيتا. 


4 تطبيق انبعاث دقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون 14 المشع. 


9 
المعادلة النووية 
ا ا س ب ا 
جسیم بیتا نیتروچین 14 ج كربون 14 
1 
0 1 14 1 14 العدد الكتلى (4) 
1 
شك 5 6 العدد الذرى (2) 


r 


س > الدرس الأول 


Worked Example Î‏ ل 
اكتب المعادلة النووية الدالة على فقد دقيقة بيتا من نظير الصوديوم 1١3‏ 
لتكوين نظير الماغنسيوم ع11 
الحل مء e‏ 
Na e AME +‏ 
ماغتسيوم 24 صوديوم 24 


<١‏ أكتوير / الجيزة) 


127 © 1240 
129 © 128 © 


O Worked Examples ٠ 
82 احسب كل من العدد الكتلى و العدد الذرى لعنصر مشع يتحول إلى عنصر مسنقرعدده الذرى‎ 
وعدده الكتلى 206 بعدما يفقد 5 جسيمات ألفا و 4 جسيمات بيتا.‎ 


الحل: 0ك 
RY + Se + 4e‏ جا ور 
(5x4) + (4x0) -6‏ + 206 = ۸^ 
(5x2) + (4x-1)=88‏ + 82 = 2 العدد الذرى 
من التفاعل النووى الآتى : 
Ye‏ + مالعا + 350 — A‏ 
أى مما يأتى يعبر عن قيم كل من  )×(‏ (۷) على الترتيب فى هذا التفاعل 5 (فافوس / الشرقية) 
5:30 @5.8 
@7.5 ©6.8 


EA هادا‎ MD + XfHe + Ye 
238 = 206 + (X x 4) + (Y x0) 
238 = 206 + 4X “X=8 
عدد جسيمات ألفا المنبعثة = 8 جسيمات.‎ ٠ 
)©( وعليه يستبعد الاختيارين © ؛‎ 
92 = 82 + (X x 2) + (Y x-1) 
92 = 82 + (8 x 2)-Y Y=6 
عدد جسيمات بيتا المنبعثة = 6 جسيمات.‎ .“. 


الكل : الاختيار الصحيح : © 


69 من الشكل المقابل, استبدل الأرقام من (1) : (4) 


بأريعة تفاعلات نووية تدل على نشاط إشعاعى طبيعى, 
بمعلومية رموز العناصر المشعة وأعدادها الذرية 
الموضحة بالجدول التالى : 
Np | U | Pa‏ | سح | Pu‏ العنصر 
91 | 92 | 93 | 5و | 94 2 
%6 94 92 90 
عدد البروتونات (2) 

الحل: 

(Pu هج‎ Am + e 2) Am ع‎ Np + He 

)3( Np هل‎ MPa + He (Pa ح-‎ U + e 
BX AY + fe + 3He + 2 fe : فى التفاعل المقابل‎ 
أى مما يأتى يعبر عن قيم © ؛ 4 فى هذا التفاعل على الترتيب ؟‎ 
(b-8) . 4-60 © 6-12: 6-5(0( 
6-8 6-599 © 6-12 4-ه ؛‎ © 
.. : الكل : الاختيار الصحيع‎ 


لهذا 


> اندرس الأول | ا 


اشعة جاما ۷ 

ائص أشعة جاما ۷ : 

٠‏ عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) 
عديمة الكتلة والشحنة. 

3 طولها الموجى قصير جدًا‎ ٠ 

٠‏ سرعتهًا قناوى سرهة الود 

» ترددها كبير. 

» طاقة فوتوناتها عالية. لكبر تردد موجاتها وصغر أطوالها الموجية, 
حيث تعتبر أقصر الموجات الكهرومغناطيسية بعد الأشعة الكونية 
فى الطول الموجى. 

4 انبعاث أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشع لا يؤدى إلى حدوث تحول عنصرى... عل © 

لعدم حدوث تفير فى العدد الكتلى أى العدد الذرى. حيث أنها عبارة عن موجات كهرومفناطيسية (فوتونات) 

عديمة الكتلة والشحنة. 


انيعاث أشعة جاما 
من نواة ذرة عنصر مشع 


[9) Worked Example 
عند انبعاث دقيقة بيتا ثم أشعة جاما من نواة عنصر صشع 3۸ يتكون الفظير ............. (طامية / القيوم)‎ 
AO زفاوت كنت‎ AO 
: فكرة الحل‎ 


٠.“‏ عند انبعاث دقيقة بيتا يتكون عنصر جديد عدده الترى أكبر بمقدار 1 فى حين لا يتغير العدد الكتلى؛ 
بينما انبعاث أشعة جاما لا يؤدى إلى حدوث تغير فى العدد الذرى أو العدد الكتلى. 

.. يستبعد الاختيارين © ؛ © 

٠.‏ انبعاث جسیم بيتا يؤدى إلى حدوث تحول عنصرى (تكون عنصر جديد). 

.. يستبعد الاختيار © 


الحل : الاختيار الصحيح : © 


4 يمكن تلخيص تأثير انبعاث كل من ألفا ‏ بيتا » جاما من أتوية الذرات قى الجدول التالى : 


عدد البروتونات 05 يقل بمقدار 2 يزداد بمقدار 1 لا يحدث تغيير 
العدد الذرى (2) يقل بمقدار 2 يزداد بمقدار 1 لا يحدث تغبير 
عم يقل بمقدار 2 يقل يمقدار 1 لا يحدث تغيير 
الاکن يقل بمقدار 4 لا یحدث تغبیر (يظل كما هو) لا يحدث تغيير 


الا متحاں كيسياء ‏ شرح / اث / ترم ثات /(م : ۲۱۸ |۱۳۷ 


51 | فص شی 


» مقارنة بين إشعاعات ألفا و بيتا و جاما 


Smm 10‏ ورقة 9 
رصاص الومنيوم كراسة 2 289 
bè‏ أشعة جاما /1 : 
sh Lg TEE‏ 
أشعة بيا ”8 
یا 
أشعة ألفا ؛» ETF‏ \ 
ب _ - 
س مشع 
نفاذية إشعاعات ألفا و بيتا و جاما 


تأثير المجال الكهربى على إشعاعات ألفا و بيتا و جاما 


أشعة جاما 
1 
الطبيعة نواة ذرة هيليوم 4116 إلكترون ٠‏ _ ما 
أربعة أمثال امن کف رین 3 
الكتلة كتلة البروتون تقرييًا جوج من كتلة البروتون عديمة الكتلة 
الشحنة موجبة الشحنة سالبة الشحنة عديمة الشحنة 
عالية جدًا 
القدرة على TE E‏ ل يا 
ل «لا يمكنها النفاذ ٠‏ «لا يمكنها النفان من شريحة شريحة من الرصاص سُمكها 
من ورقة كراسة» ألومنيوم سُمكها 7052 5» عدة سنتيمترات وإن كانت 
شدتها تقل أثناء التفاذ» 
القدرة على عالية 
تأيين ذرات الوسط عالية جدًا مقارنة 
الذى تمر به بأشعة ۷ 
تنحرف قليلا تنحرف انحراقًا كبيرًا 
التأثر ناحية القطب السالب ناحية القطب الموجب 
بالمجال الكهربي لأن كتلة دقيقة ألفا لأن كتلة دقيقة بيتا 
كبيرة نسبيًا مهملة 
التاثر ع تاز لا تتا 
با مجال امغناطيسى بانحراف صغير بانحراف كبير بالمجال المغناطيسى 


ا مر : 

4 استنتج العلماء من دراسة النشاط الإشعاعى أن نشاط المادة المشعة يقل بمرور الزمن. ١‏ 

4 كمية أنوية ذرات كل عنصر مشع تنحل إلى النصف بعد مرور فترة زمنية محددة أطلقوا عليها مصطلح عمر التصف |4 

4 عمر التصف ا : الزمن اللازم لتحلل كمية أنوية ذرات العنصر الشع إلى النصف. 

4 تطبيق التحلل الإشعاعى لنظير اليود 131 

إذا كان لدينا عينة من اليود 131 كتلتها ع 100؛ فإن كتلتها تتناقص 

إلى النصف بعد مرور كل زمن عمر نصف (08/5 8). EESTI‏ 

كما يتضح من الجدول التالى والشكل المقابل : 

کت يه عدد أنوية العنصر الزمن 

عند بداية الانحلال 
الزمن (260)_ 

بعد مزور 


زمن عمر نصف (1) 
days‏ 8= 0+8 


8 


بعد مرور 
زمن عمر نصف (2) 
days‏ 16 = 8+8 


عدد الأنوية البقية دون املال 


131 متحنى اتحلال اليود‎ 16 + 8 24 days 
)8 فهs( عمر التصف له‎ 


4 ما معنى أن :عمر النصف لنظير اليود 131 يساوى كلرول 8؟ 
أى أن الزمن اللازم لتحلل عدد أنوية ذرات اليود 131 إلى نصف عددها الأصلى فى عينة منه 
يساوى 5لإهك 8 


عمر النصف للنظائر المشعة: 

» يتكرر على فترات زمنية متساوية ومتتالية. » يتفاوت من عنصر مشع إلى آخر. 

» يتفاوت من نظير إلى نظير آخر لنفس العنصر المشع. » قد يكون أقل من ثانية وقد يصل إلى ملايين السنين. 
٠‏ لا يتوقف على كتلة المادة المشعة. 

4 ويمكن تحديد عمر الصكور و المومياوات بدلالة عمر النصف لنظير الكربون 14 


© تواة غير 
© تواة صستقرة 


الصخرة بعد مرور الصخرة بعد مرور 
فترة زمنية كبيرة فترة زمنية قصيرة i‏ 


3 | سيف 


ويحسب عمر النصف إا من العلاقة : الزمن الكلى للتحلل ] | عمر النصف 


lS Worked Examples Î 


عينة من عنصر مشع كتلتها ع 12 ويتبقى منها چ 1.5 بعد مرور 083:5 45 


ما عمر النصف لهذا العنصر؟ (القشن / بتى سويف) 
days © 15 days © 30 days © 45 days ®‏ 7 
فكرة الحل :- ا 


1 1 

4 1 

+ع J‏ 6#[ حرج زهفض) 
days‏ 15 - كك د ورك يا 3= 

الحل : الاختيار الصحيح : © 

عينة من عنصر مشع عدد ذراتها :20:2 1012 × 4.8 تحلل منها ‏ من عدد الذرات بعد مرور 5د مهد 9 

احسب: 

)١(‏ عدد الذرات المتبقية من هذا العنصر. (؟) عمر النصف لهذا العنصر المشع. 

الحل: 0 ا 00 

(1) ج من عدد الذرات قد تحلل. 

1- = ج عدد الذرات الأصلية 


14 
[عكد] < [ 38 


(عدد مرات التطلل) "4 


0.6 x 1012 atom = E عدد الذرات المت‎ 
ET 4 1 | 4 | 12x10 1 | 06*10 1 5 
atom (2 mom @ © aor 
5 =2 
D=3 ا‎ ha 3 months 


ما الزمن اللازم لانحلال 93.7596 من أنوية ذرات عنصر مشع, فترة عمر النصف له صثدم 32؟ 
فقو ج 
93.75% من الأنوية قد اتحلت. 
٠.‏ النسبة المتبقية من اللوي = 100% - 93.75% = 625% 
1 4 
1 4 
Ea 1| 625% (‏ | عش [ 256 ] ف ESR E3‏ 


D=4 ع‎ 


2 > الدرس اللول ا 


@ احسب عدد الذرات المتبقية من 01 1 من عنصر الثوريوم 234 المشع بعد مرورة و0 723 
فى الظروف القياسية. علقا بأن عمر النصف له رهل 24.1 


الخل ع 0 
E.‏ 
ا عدد رات 1001 1 من أى عنصر فى الظروف القياسية = 602x107 atom‏ ب 


E2 01525 x 10 
®” atom 


1505x 10‏ حلب a00")‏ ا م 
© 


0.7525 × 1023 عدد الذرات المتبقية = 0اه‎ ٠. 


من الجدول المقابل : 3E‏ 

© ما عمر النصف لهذا العنصر المشع ؟‎ )١( 

(؟) ما كتلة الأنوية المتحللة من هذا العنصر الزمن 
بعد مرور5لاقل 6؟ (ay)‏ 

(۲) احسب الزمن اللازم لوصول كتلة هذا العنصر إلى ع 2.5 

الحل: 

2 كتلة العنصر (ع 80) أصبحت (ع 40) خلال كررهل 2 .. عمر النصف = كلرول‎ ”." )١( 


٠ )(‏ الكتلة المتبقية من هذا العنصر المشع بعد مرور 5لإهك 6= ع 10 
تصن لحني + كوا صر يه 
]عت 
- ع ( 0 + aD‏ 
=2x5 =10 days‏ طعي سات D=5‏ 


© عينة من الخشب تحتوى على “10 × 9 نواة ذرة كريون 14 عمر التصف له كمع 5600 
ما عدد أنوية ذرات الكربون 14 التى تظل موجودة فى عينة الخشب يعد مرور 5٣٥ر‏ 16800 ؟ 


E9 0‏ ف روى وم وم ف 


1.125 x 10" nuclei @) 0.5625 x 10" nuclei O 
4.5 x 1016 nuclei © 2.25 x 1015 nuclei © 
u : فكرة الحل‎ 


4 


9x 10 
nuclei 


ty 
0 | 


0 


1.125 x 10'6 
nuclei 


ج 59 ا 
.. عدد الأنوية التى تظل موجودة فى عينة الخشب = 
الكل : الاختيار الصحيع : 


1 


3 | تقض فتقى 


@ عنصر مشع تتحلل 7596 من أنويته بعد مرور 5145 12 


ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ (أسوان / أسوان) 
12min @ 8 min @ 6 min @ 2 min ®‏ 
فكرة الحل : 


٠‏ 7596 من الأنوية قد تحللت. 
.. النسبة المتبقية من الأنوية = 100% - 


E 


2) 


E3 


الكل : الاختيار الصحيع : ........٠‏ 
@ ما الكتلة الأصلية لعنصر مشع تبقى منه 8 0.0625 بعد مرور 083/5 2.5 
علمًا بأن عمر النصف له رهل 0.5 ؟ 
(6ع 5ه (©18 ®2 486 


فكرة انحل : 


الحل : الاختيار الصحيح : 


© الشكل البيانى المقابل يوضح تحلل عينة من 
عنصر مشع بمرور الزمن : 
)١(‏ ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 
()) ما الكتلة المتبقية من هذا العنصر بعد 5لاةل 4 ؟ 
(؟) ما الكتلة المتحللة من العنصر بعد 03/5 6 ؟ 
الحل: 


الزمن 
(day)‏ 10 9 8 67 5 4 23 1 


أى من هذه الدقائق تكون كتلته هى الأصغر ؟ (بلييس / الشرقية). 
© دقيقة ألفا. (ب) الإلكترون. @ النيوترون. () البروتون. 
يرمز للنواة الناتجة عن انحلال ذرة العنصر × بانبعاث دقيقة ألفا بالرهز ........... (دار السلام / سوهاج). 
A-2 A+4 A-4‏ 2-2 
| هي ro re vo‏ 
أي أى من هذه المعادلات تعبر عن نشاط إشعاعى طبيعى ؟ 
1 3 2 2 
2C, + 3H2) O‏ حب Energy @ C,H)‏ + من + He‏ ب 1H + fH‏ 
Pb + He © N + jn 14C +H ©‏ ومة!2 


تعتبر نواة ذرة اليوراتيوم 238 ............ 
(1) مستقرة وتمتص دقائق ألفا تلقائيًا. 


منها دقائق ألفا تلقائيًا. 


(©) غير مستقرة وتمتص دقائق ألفا تلقائيًا. (د) غير مستقرة وتنبعث منها دقائق ألفا تلقائيًا. 
أى مما يأق يمثل جسيم ألفا ؟ 
ج 

3 

Oa © © O 
فى التفاعل النووى المقابل : 2 + و2۴ ج سول (سيدى سام / كفر الشيخ)‎ 
ما اسم الجسيم 00 ؟‎ 
الفا. © بيتا. ©) نيوترون. © بوزيترون.‎ © 
نظير اليورانيوم 238 يتميز بانبعاث دقيقة ألفا مكونًا نواة فظير ............ (ميت قمر / الدقيلية).‎ 
238 اليورانيوم 238 (7) الثوريوم 234 © اليورانيوم 234 0( الثوريوم‎ © 
يمكن تحول عنصر الثوريوم 226:19 إلى عنصر البولونيوم و25 تلقائيًا..‎ 
ما عدد جسيمات ألفا المصاحبة لهذا التحول ؟ (السنطة / القربية).‎ 
40 3® 2© 1© 


MHF 


1 
ELE 


نواة ذرة عنصر مشع (×) فقدت 5 جسيمات ألفا فتحولت إلى نواة ذرة العنصر (/) التى تحتوى على 
0 بروتون و 126 نيوترون . 


فإن عدد كل من 4 » 7 لنواة العنصر (×) على الترتيب يساوى ............ (سمسطا / بتى سويف) 
© 90.216 © 226 , 90 © 94.216 © 226 ؛ جو 
من الشكل المقابل : 35 
ما أرقام الأسهم التى تعبر عن حدوث تفاعل لشفلا 146 3 
نووى مصحوب بانبعاث دقيقة ألقا؟ )2 h4‏ 
©0100 2 3 
@ 
SS a ER B20‏ 
@.. العدد الذرى 
..0O©‏ 
أى الأزواج الآتية متقاربة فى الكتلة ؟ (الزاوية / القاهرة) 
© الفا وبيتا. © ألفا والبروتون. 
(ج) النيوترون والبوزيترون. © النيوترون والبروتون. 
أى مما يأق له طبيعة وشحنة الإلكترون ؟ (المنوفية / المنوفية). 
© دقيقة ألفا. © دقيقة بيتا. @ أشعة جاما. © أشعة إكس. 
أى مما يأق ينتج جسیم بيتا عند تحوله إلى بروتون ؟ 
o ® He © HO‏ 
يتحول العنصر (1) إلى العنصر (1/1) تبعًا للمعادلة النووية : ×+ الالو حسام 
ما اسم الجسيم (00) ؟ (إطسا / الفيوم) 
© جسیم ألقا. (ب) جسیم بيتا. @ نيوترون. © نواة ذرة هيليوم. 
ما عدد إلكترونات غلاف التكافق لذرة العنصر الناتج عن انبعاث جسيم بيتا من نواة ذرة 
الصوديوم 79218 ؟ (ساقلته / سوهاج) 
©1 ©2 © ©7 
ينتج النظير ٣٣‏ من انبعاث جسيم بيتا من نواة الفظير ............ 
وس و5 5 3O‏ 
ما العدد الذرى و العدد الكتلى على الترتيب للنظير الناتج 5 
من التفاعل النووى الموضح بالشكل المقابل ؟ 4 
80.690 10 
5 ج 
5 
@80.68 ا ا 
LE 148.69 ©‏ 


148 . 68 © 


> الدرس الأول 6 
ما عدد كل من النيوكلونات و النيوترونات على الترتيب الموجودة فى نواة ذرة العنصر () الذى يتحول إلى العنصر 75۸3 
عند انبعاث دقيقة ”8 من نواة ذرته ؟ 
10١:25 © 13١23 © 13١٠25 © 10١230‏ 
يتحلل البزموت 214 إلى أحد نظائر البولونيوم تبعًا للمعادلة الناقصة : 2/20 + ع جل ز218 


أى مما يأق يعبر عن قيمة اثنين من الرموز المجهولة فى المعادلة السابقة ؟ 


Y=-1.X=2@ X=82.n=1 © 
W=214.n=1@© Z2=0.W=214@ 

أى مما يأق يعبر عن الناتج 00 ف المعادلة :× + 1361 + ڑ4 جه 0 و (وسط / الإسكندرية) 
ZO) %@ Sr @ dN O‏ 

يرمز للنواة الناتجة عن انحلال نواة ذرة العنصر × بانبعاث دقيقة ألفاء ثم دقيقة بيتا بالرمز ..... 

EO) 2© 24۷9© وه‎ 

عندما يفقد اليورانيوم ا جسيم ألفا ثم 2 جسيم بيتا وإشعاع جاماء فإنه يتحول إلى ............ (السيدة زيب / اللاهرة 
UO Pa © O U O‏ 
إذا فقدت نواة عنصر ]25 عدد 8 جسيمات ألفا و 6 جسيمات بيتاء تكون النسبة 2 فى نواة العنصر الات .......... 
6 © ®# 446 

فى سلسلة التفاعلات النووية : 21504 20ت 2 2218-2 ب مكلت و 

ما قيمة (ه) ؟ (بيا/ بنى سويف) 
30 40 ©5 66 

فى سلسلة التفاعلات النووية : CM, Dy GBD, 4z‏ يرون 

ما عدد النيوترونات فى نواة ذرة العنصر 2 ؟ 

© 140 ©142 © مدر © 146 

أى مما يأق ينطبق على أشعة جاما ؟ (يوسف الصديق / الفيوم) 
© لها شحنة موجبة. © لها شحنة سالبة. 

@ عبارة عن إلكترونات. (د) عبارة عن موجات كهرومغناطيسية. 

أى مما يأق يعبر عن تدرج طاقة الإشعاعات النووية ؟ 

B8 <a<¥@ a<¥<8 © 

B8 >7> 06 ©7>-8>ه‎ 


الامتحا کیمیاء- شرح | اث /ترم ان /زم :15) 


5 | تفص ينين 


تنبعث حزمة من الدقائق من عنصر مشع لتمر خلال قطبى مجال كهري. 
أى مما يأق يعبر عن المسار الصحيح لهذه الدقائق ؟ 


© حم © 
عويب به عويب 
1 8 
5 ٠آ‏ قب سانب قب ساب 
© م O‏ 


قطب موجب a‏ ا 
a‏ 7 
17 لوعن 5 چ بف 


ا[ الشكل المقابل : يمثل ثلاثة إشعاعات تمر عبر مجال كهربى. 


أى مما يأق يمثل کل من (1) » (2) على الترتيب ؟ E‏ 

© قطب سالب » جسيم ألفا. 

© قطب سالب ؛ جسیم بیتا. 80 / 
© قطب موجب ؛ جسيم ألفا. = 


عنصر مشع 
َه أى مما يأق يعبر عن المسار الصحيح لهذه الدقائق ؟ (هى الأمديد / الدقهلية). 


© O 
5 n 
مع ,سے ی‎ 
- : ْ 
O © 
n P 
P e 
........... كل العبارات التالية تنطبق على جسيمات ألفاء عدا‎ | 
أنها عبارة عن أنوية ذرات هيليوم. © أكثر قدرة على تأيين الهواء.‎ © 
(ج) أكثر قدرة على النفاذ خلال الأجسام المعتمة. () تتأثر بالمجال المغناطيسى.‎ 
ما الإشعاعان اللذان يتأثران بالمجال المغناطيسى ؟‎ | 


© الفا وبيتا. © جاما وألفا. 
2) النيوترون وجاما. © بيتا والنيوترون. 
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عمر النصف 

من الجدول التالى : 

| عدد الأنوية المتبقية | 800 | 560 | 400 | 280 | 200 | 140 | 100 

6 Îso |40 |30 |20 |10| o الزمن (صا‎ | 

ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 

min © 40 min @ 20 min @ 10 min ©‏ 60 
وضع مصدر مشع أمام عداد جيجر فانخفض معدل العد من 4000 تحلل/دقيقة إلى 500 تحلل/دقيقة 
خلال ١أ‏ 72 ما عمر النصف لهذا العنصر المشع ؟ اشرق / كفر الشيخ) 
min @ 18 min @ 9 min @ 8 min O‏ 24 

ينحل 87.5% من عنصر مشع بعد مرور 08/5 15 

ما عمر النصف لهذا العنصر المشع ؟ (ميت غمر / القيلية) 
days © 15 days @ 12.5 days @ 5 days ©‏ 87.5 
بعد مرور 1 48 على عينة من عنصر مشع تبقى ا منها بدون تغيير. 

ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ (التوجيه / الإسماعيلية). 
3O‏ © دمو © 125 © د24 

عينة من عنصر مشع كتلتها 8 4.8 فإذا كان عمر النصف لهذا العنصر ۹۲5ر 2 

فما كتلة أنوية ذرات هذا العنصر التى تحللت بعد 7855 8 ؟ إدار السلام / سوهاج) 
© 03 ©2248 © 42 © ع كه 

عنصر مشع كتلته ع 64 وعمر النصف له 0245 4 

ما الكتلة المتبقية من هذا العنصر بعد مرور سنة واحدة ؟ لابو قرقاس / امنيا 
8O0‏ © ع 16 © 32 © ع 46 

عينة من عنصر اليود اشع تحتوى على 840113 × عمر النصف له كلرول 8 

ما عدد الذرات المتبقية منه دون انحلال بعد مرور 083:5 24 ؟ (طوع / الللبويا) 
كد ©2 ل ©4+2 XO‏ 


عينة من الخشب تحتوى على 1016 × 9 نواة ذرة كربون 14 عمر النصف له وتمهء7 5600 
ما عدد ذرات الكربون 14 التى تظل موجودة فى عينة الخشب بعد مرور 5تقهء' 16800 ؟ 
x 106 nuclei @ 1.125 x 10 nuclei O‏ 1.125 
x 101 nuclei )2 2.25 x 10!" nuclei @‏ 4.5 


1Y 


NS; 


عينة من عنصر مشع عمر النصف لها أ" 4 
فإن النسبة المثوية المتبقية من هذه العينة بعد مرور 480 ثانية تساوى ..... 


5 اشرق / الفيوم) 
© 1096 © 25% © 509 © 7596 

إذا كان عمر النصف لعنصر مشع 0825 2 فإن عدد ذراته يقل إلى ج مقدارهاء 

عه موول تنا (الواسطى / يت سويف). 
days )2 8 days @ 6 days @ 4 days O‏ 16 

عنصر مشع كتلته ع 32 وعمر النصف له ۲5هع ر3 

ما الفترة الزمنية اللازمة لى يتبقى منه ج كتلته فقط ؟ (ميت سلسيل / الدقهلية). 
years O 6 years @ 4 years @ 2 years O‏ 12 

علل لا يأق : 


)١(‏ حدوث تحول عنصرى عند خروج دقيقة ألفا من نواة ذرة عنصر مشع. 

(۲) تعتبر أى معادلة نووية موزونة. 

(؟) يُطلق على دقيقة بيتا 87 اسم إلكترون. 

1 عند انبعاث جسیم بيتا من نواة ذرة عنصر مشع؛ يتكون عنصر جديد عدده الذرى أكبر بمقدار‎ )٤( 
فى حين لا يتغير العدد الكتلى.‎ 

(ه) لا يتغير العدد الذرى أو العدد الكتلى لنواة العنصر المشع عند انبعاث أشعة جاما. 

(5) أشعة جاما لا تتأثر بالمجالين الكهربى والمغناطيسى. 


التحول الطبيعى للعناصر 
عنصر الأنتيمون له 29 نظير, اثنان منها فقط مستقرانء وهما 2/5! » ط5" و الباقى غير مستقر : 
| أن نواة النظير 2!56! مستقرة؟ 


الانتيمون 14750 مكوبًا نوا 
عن النشاط الإشعاعى الحادث. 


نواة نظير التكتنيوم 1١‏ يصدر عنها دقيقة بيتا و نيوترون متحولة إلى نواة نظير الروتنيوم ا۸ 
| ل بمعادلة نووية موزونة. (شرق / الفيوم) 


أكمل المعادلات الآتية : 


0 ١ 
لشي‎ 


20C... 


41 U .جه‎ 


الشكل المقابل يوضح عدد كل من النيوترونات © نظير غير مستقر 
والبروتونات لبعض التظائر المتكونة أثناء تفاعلات نووية : کے سجر 
(۱) احسب عدد النيوترونات فى نواة م2105 
(؟) ما التغير الحادث فى عدد كل من 

البروتونات والنيوترونات عند تحول 

نواة 21980 إلى نواة 21281 ؟ 

مع ذكر نوع التفاعل النووى الحادث. 


اكتب العدد الذرى و العدد الكتلى لكل عنصر ()) فى المعادلات النووية الآتية : 


(1) حب معوية‎ X + حب ير )2( عقاو‎ 14006 + $He 
)3( +ع علي‎ e )4( سير‎ 3U + e 


(5) ب ير‎ AU + He + 20e 
: اكتب المعادلات النووية المعبرة عن التفاعلات الموضحة بسلسلة التحلل التالية‎ 
Th 1 Ra ا 221 0 ةم‎ Ra 

وضح التغير الحادث ف العدد الكتلى والعدد الذرى لعنصر مشع عدده الذرى 88 وعدده الكتلى 226, 
فقد 5 جسيمات ألفا ثم 4 جسيمات بيتا. 
EE‏ 
العا لعا لك 
ف المخطط التالى : 
ا تك قت 

انظير مستقر 
)١(‏ اكتب العدد الذرى والعدد الكتلى لكل من العنصرين (8) ٠‏ (8). 
(۲) وضح نوع كل من الجسيمين المنبعثين (1) ٠‏ (2). 


عمر النصف 
ما معنى أن عمر النصف لنظير الصوديوم 24 يساوى 1 14.8 ؟ 


تتحلل مادة مشعة إلى النصف بعد مرور 08/5 5 


فهل تتحلل بالكامل بعد مرور 45 10 من بداية تحللها ؟ مع تفسير إجابتك. 


الشكل البياى المقابل : يعبر عن 
معدل تحلل عنصر مشع 
بمرور الزمن. 
اخسب معدل التعلل 
فى اليوم الشامن 
مقدرًا بوحدة (تحلل/ثانية). 


عنصر مشع كتلته ع 24 وفترة عمر النصف له ۵۵۲5ل 14 انحل منه 93.75% 


احسب الزمن اللازم لإتام هذا الانحلال. 


ترك ع 1 من الفوسفور المشع ممدة ۸ 28 فتبقى منه بع 0.25 احسب : 


)١(‏ عمر النصف للفوسفور المشع. (؟) كتلة الفوسفور بعد مرور 1 28 أخرى. 


عنصر مشع عمر النصف له '[08 0.5 يتبقى من كتلته الأصلية ع 0.25 بعد مرور 08/5 3 


احسب كتلته الأصلية. 

تم تعيين كتلة عنصر مشع على فترات زمنية منتظمة 

كما موضح فى الجدول المقابل : 

)١(‏ ارسم علاقة بيانية تمثل كتلة العنصر المشع و زمن الإشعاع. 
(۲) أوجد عمر النصف لهذا العنصر. 

(۲) ما الكتلة المتبقية من هذا العنصر بعد مرور ١أ"‏ 150 ؟ 


(أشمون / المنوفية) 
الزمن (مأص) الكتلة (ج) 
0 2 
25 15 
5 ]| 1 
75 075 
100 05 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: | 
نواة عنصر مشع تنبعث منها دقيقة ألفا. 

ما عدد النيوكلونات والنيوترونات فى النواة الناتجة عن هذا الانبعاث على الترتيب ؟ 

© 236 . 236 © 236 . 144 © 144 , 4و © 144 , 236 
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من الشكل المقابل : 1 
4 مصدر لجسيمات 

ما الإشعاع (الإشعاعات) التى سے 2 الغا و بيتا و جاما 

يمكن استقبالها بعداد جيجر ؟ :دنه 

(1) ألفا وبيتا معًا. © ألفا فقط. 

©) بيتا وجاما ممّاء © بيتا فقط. تايان 


صندوق من الرصاص يحتوى على ع 10 من اليورانيوم» فإذا كان عمر النصف لليوراتيوم 15هع × 
فماذا يحدث بعد مرور ۲5هعر 20 ؟ 


(1) تقل كتلة الصتدوق للنصف. (ب) تقل كتلة الصئدوق للربع. 

(ج) تزداد كتلة الصندوق للضعف. () تظل كتلة الصندوق ثابتة. 

عينة من عنصر مشع وجد أنها تحتوى على 2408 1012 × 0.3 بعد مرور ۵۴٥ل‏ 1 عليها. 

ما عدد الذرات فى هذه العينة قبل تحللهاء علمًا بأن عمر النصف لها 10]5 3 ؟ (غرب / الفيوم) 
x 1012 atom @ 0.6 x 1012 atom O‏ 1,2 

4.8 x 1012 atom © 2.4 x 1012 atom @ 


أى الأشكال البيانية الآتية يعبر عن عدد الأنوية المشعة المتبقية ١‏ وزمن تحللها ) ؟ 


© © 6 © 


الشكل المقابل : يمثل العلاقة بين كتلة العنصر 
والزمن الذى يستغرقه حتى يتحول إلى عنصر 
مستقرء فإذا كانت كتلة هذا العنصر 
فى البداية م 1 وعمر النصف له كلرول 20 
فما قيمة كلا من ,6 يا على الترتيب ؟ 
days / 20 days O‏ 20 

40 days / 20 days @ 

20 days / 40 days @ 

40 days / 40 days @ 


¬ اختر الاجاية الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 


© من المعادلة : AH = +90.29 kJ/mol‏ ر0× حسب ي02 3 + ري رلا 
التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل السابق هشل حرارة ............ 
© ذوبان. (ب) احتراق. 
@ تكوين. © تعادل. 

@ بمعلومية حرارة التكوين القياسية ,413 AH?‏ 
للمواد الموضحة بالجدول المقابل : (kJ/mol) e‏ 
ما قيمة ۸# للتفاعل الآتى ؟ CO‏ 283- 
)01160011 حسب CH30H,‏ + ري 0© CH,OH,‏ 
KJ/mol © -1883.1 kJ/mol O‏ 134.9 - 66001 | 874.1 


kJ/mol © +1349 kJ/mol ©‏ 1883.1 + 
(6 من المعادلتين الحراريتين التاليتين : 
kJ/mol‏ 30+ ت NO, , AH,‏ حسب 0q)‏ + ري را O‏ 
N0, , AH = +10 kJ/mol‏ حسب بي م20 + O Na‏ 
ما مقدار التغير فى الإنثالبى للتفاعل المقابل : ر2۸0 سب ري ,۸0 ؟ 
+50kI ©‏ © 701+ 
-50kI @‏ 7013 
© يرمز لنواة ذرة الرادون بالرمز "2228 
أى مما يأقى يعبر عن عدد الدقائق فى ذرة الرادون ؟ 
© 136 إلكترون / 86 بروتون / 222 نيوترون. © 136 إلكترون / 136 بروتون / 86 نيوترون. 
© 86 إلكترون / 86 بروتون / 136 نيوترون. © 222 إلكترون / 222 بروتون / 86 نيوترون. 
١77:00 ©‏ 2) ثلائة عناصر أعدادها الكتلية 235 238 , 239 على الترتيبء فإذا علمست أن 
ذرة العنصر ()) بها 92 إلكترون وذرة العنصر (۷) بها 92 بروتون وذرة العنصر (2) بها 145 نيوترون. 
ما النظائر من بين هذه الذرات ؟ 
© ×۷۰ فقط. © ×2 فقط. © 2:7 فقط. 20370 
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(([© المعلومات الموضحة بالجدول المقابل عن نظيرى النظير 2 0 
| العنصر ()): ما الكتلة الذرية لهذا العنصر ؟ الكتلة الذرية النسبية للنظير (0) | 4.035 | 4988 
(شرق المحلة / الغربية) نصبة وجود النظير فى العيئة 88% ا mm‏ 

3.06024 u @ 0.49056 u O 
4.14936 u @ 3.5508 u © 

3© أى مما ياق يمثل عدد كل من الكواركات العلوية والسفلية على الترتيب فى نواة الديوتيريوم ؟ 
330 ©6:3 ©6 :3 ©6:6 

(@© أى المركبات الآتية هى الأكثر ثباثًا حراريًا ؟ المركب | AH? (kJ/mol)‏ 
NO NO © NO®‏ 904+ 
N0, © N0 ©‏ ا الا 


+3385 | ووه‎ 
+8156 | N0 


+966 | N04 0 


عما يأق : 


((© احسب الكتلة الفعلية لنواة عنصر عدده الذرى = 3 وكتلة نيوتروناته = نا 3.02598 
علمًا بأن طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فيه = M۷‏ 5.1205 


(كتلة البروتون = نا 1.00728 كتلة النيوترون = نا 1.00866) 


امه 
(9 من الشكل المقايل : 5 
لماذا يعتبر العنصر (8) مستقر 7 ۳ 
على عكس العنصر (8) ؟ ۷ أكتوير / الجيزق 7 1 
E 2 3 2‏ 
ر 2 
5 
5 
5 


5006070 40 702010 07 
عده ابروقونات 3 


الاو متحاں كيمياء - شرح/ ١ث‏ | ترم ثان /(م :١؟)‏ | "1و1 


¬ اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 


00 من المعادلة  :‏ 17 455-790 ر280 حب بي 30 + رم25 


ما مقدار التغير فى المحتوى الحرارى لاحتراق ع 0.972 من الكبريت ؟ 58-321 
O‏ 231+ ©2310 
©1210- 1210+ 
((7© ف التفاعل  :‏ ر (وN1)C0(,)۴۴‏ مسب ر2۴۴ + ري Ni + 2٥0‏ 
أى مما يلى يكون +451 له تساوى 2670 ؟ 
CO», © Nig) O‏ 
CO) ‘ Nig) © PF) ©‏ 
© عدد النيوكلونات فى نواة الروبيديوم 58 يساوى ......... 
| ©1240 ©57 
| ® ©3706 
© نظائر العنصر الواحد يكون لها نفس الخواص الكيميائية لتساوى كل منها فى ......... 
© العدد الكتلى. (7) عدد إلكترونات مستوى الطاقة الاخير. 
@ عدد النيوترونات. (2) عدد البروتونات. 
© ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.25 من مادة ما؟ 
101310 »33 10261 »اود 
x 1026 MeV 2 5.6 x 10-26 MeV @‏ 1.4 


والنيوترون ع 10-27 × 1.673 , ع 10-27 × 1.675 على الترتيب. 


١‏ إذا كانت الكتلة الفعلية لنواة ذرة البريليوم 8٤‏ تساوى جع( 10-26 × 1.329 وكتلة كل من البروتون 
ما قيمة طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة الذرة ؟ 


1.3392 x 10-261 © 102» 102810 | 

9.18 x 10-123 @ 1.1475 x10 @ | 

( كل مما يأق من خصائص القوى النووية القويةء عدا أنها 4209-9 — د 
(1) تكون بین بروتون وإلكترون. © ذات قوة هائلة. 


(©) تعمل فى مدى قصير. (د) لا تعتمد على شحنة النيوكلونات. 
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ما النسبة بين عدد الكواركات السفلية إلى عدد الكواركات العلوية فى البروتون ؟ 


| © ©3 ©1 ك4 
أجب عما يأق : 
© احسب ۸۴1 للتفاعل : 1301 + بي ج33 سب NH * CHqg)‏ 
بمعلومية ا معادلات الحرارية التالية : 
AH, - 91 8‏ ي 21 مسب ري و31 + DNa«‏ 
AH, =-74.9 kI‏ ري 1ت حسب ري 2812 + O Ce‏ 


O Hag) + 2C) + Nag) > 2HCN a) AH - +270.3 kJ 


7 


© اعده وقح نوا الور 32 قي لمشت بالننسية کرام الاستمزان مح و 
ثم حدد توع الإشعاع الصادر عنها للوصول إلى حالة الاستقرار. 


تفاعلات التحول النووى (العنصرى) 
ان نهايةالقصل 


م erer‏ 
تفاعلات التحول النووى (العنصرى) : تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما (ُعرف بالهدف) بجسيم ذو طاقة حركة مناسبة 

(يُعرف بالقذيفة), فتتحول إلى نواة عنصر جديد. 

4 الجدول التالى يوضح بعض الأمة على القذائف : 


القذيفة - ألفا البروتون | الديوتيرون | النيوترون ]| 


1 2 1 4 
1 0 1H 1H He الرقر‎ 


4 وللوصول بطاقة حركة القذيفة إلى المستوى المطلوب؛ يتم تسريعها باستخدام أجهزة المعجلات النووية, 
مثل : 
ه جهاز قان دی جراف. » جهاز السيكلوترون. 


#2 تطبيدات 7 
ا استخدام جسيم انف ١‏ كقذيفة | 


4 ينسب أول تفاعل تحول نووى صناعى للعناصر إلى العالم رترفورد عام 1919, حيث استخدم : 


» جسيمات ألفا كقذيفة. « غاز النيتروجين كهدف, كالتالى : 
م الخطوة © ۳ الخطوة © 
تتخلص نواة الفلور 18 من طاقتها عند اصطدام جسيم ألفا بنواة الثيتروجين 14 
الزائدة عن طريق انبعاث بروتون سريم | تتكون القلور 18 غير المستقرة عالية 


«خلال زمن قدره 5 10» فتتحول إلى الطاقة. لذا تُعرف بالتواة المركبة. 
نواة نظير الأكسجين 17 المستقر. 

[1F] —- 1O0 + 18‏ عه YN‏ + هرك 

بروتون اکسچین 17 ور 18 نیتروچین 14 جسيم الفا 

(النواة المركية) (اليدف) (القذيفة). 


علامة + الموجودة أعلى يمين رمز العنصر تشير إلى أن واة هذا العنصر غير مستقرة تتحلل خلال لحظات 


معادلة تحول نظير النيتروجين 14 إلى تظير الآكسجين 17 


سے 


استخدام البروتون 8[ كقذيفة 
4 تفاعل قذف نواة الألومنيوم 27 بقذيفة بروتون : 
الخطوة © الخطوة © 
HME + He‏ حجن JAl + IH + [SI]‏ 
جسيم ألفا ماغنسيوم 24 سيليكون 28 بروتون ألومنيوم 27 


معادلة تحول نظير الألومنيوم 27 إلى نظير المافتسيوم 24 
استخدام الديوتيرون 711 كقذيفة . 
4 تفاعل قذف نواة الماغنسيوم 71/18 بقذيفة ديوتيرون : 


الخطوة © 1 الخطوة © 


Mg + جد إزة‎ [HA] جا‎ Na + He 
26 جسيم ألفا صوديوم 24 ألومنيوم 28 ديوتيرون ماغنسيوم‎ 


معادلة تحول نظير الماغنسيوم 26 إلى تظير الصوديوم 24 
استخدام النيوترون (نّْ كقذيفة ١‏ 
تفاعل قذف نواة الليثيوم 6 بقذيفة نيوترون : 
FH + He‏ سهد fli + jn‏ 
جسيم الغا تریتیوم انيوترون ليثيوم 6 
معادلة تحول نظير الليثيوم 6 إلى نظير الميدروجين 3 
4 ويُعتبر النيوترون من أفضل القذائف ... إتخللة© لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة» حيث إنه جسيم 
متعادل الشحنة: ولا يوجد بينه وبين نواة الهدف قوة تنافر. 


موازنة المعادلات ال 


4 يراعى عند موازنة المعادلات النووية تحقيق القانونين الآتيين : 
» قانون حفظ الشحنة. » قانون حفظ المادة (الكتلة). 


4 يقتضى قانون حفظ الشحنة أن يكون : 


مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات = مجموع الأعداد الذرية للنواتج 
«الطرف الأيسر من المعادلة النووية» «الطرف الأيعن من المعادلة النووية» 


1 
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4 يقتضى قانون حفظ المادة (الكتلة) أن يكون : 
مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات = مجموع الأعداد الكتلية للنواتج 
«الطرف الأيسر من المعادلة النووية» «الطرف الأيمن من المعادلة النووية» 


موازنة الشحنة والكتلة فى تفاعل قذف نواة النيتروجين 14 بجسيم ألفا 4112 


۱ > 18 مولزنة الكتلة > 18 | 
1 17 4 14 
H‏ + 0 جس N + He‏ 
1 8 2 7 
ا > 9 > | هوازئة الشحنة > 9> أ 


[O Worked Example Î 
فى ضوء معرفتك بتحقيق المعادلة النووية لقانون حفظ الشحنة وقائون حفظ المادة,‎ 
: استنتج العدد الكتلى و العدد الذرى للعنصر الوليد (×) المجهول ف المعادلتين التاليتين‎ 


MU + ln > sm + 3X + 4n 


FU + ln > Mo + FX + 2n 
الحل:‎ 
)2( تحقيق قائونى حفظ الشحنة والمادة المعادلة (1) المعادلة‎ 
(0 a 7" 00 
235 + 1 - 6 مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات‎ 


102 + A+ )2 > 1( > 104 + A | 160 + A+ )4<1(- 164 +A مجموع الأعداد الكتلية للنواتج‎ 


+ 236-164 +104 = 236 
اڪن اي الولية 6د 50 2ه . 


مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات 92= 92+0 
مجموع الأعداد الذرية للنواتج 2+ 62 = (2x0) - 42 + Z | 62 + 2 + (4x0)‏ + 2 + 42 


92 -42+2 92 -62+2 


العد 2 للعنصر الوليد × 
ا الوه 20 .. 2-5 , 


10۸ 


> الدرس الثانى و ا 


فى ضوء تحقيق قانونى حفظ الشحنة والكتلةء استبدل الحرف (×) فى كل معادلة بما يعبر عنه : 
$Co + X 3‏ حب Co + FH‏ 1( 


(2) FFU + حب ول‎ Kr + د8ج2!‎ + 3X 
)3( 200 جب‎ 25 +X 
(4) Co + مالك حب ون‎ + X 


5: 


4 الانشطار النووى : تفاعل نووى يتم فيه قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ذات طاقة حركة منخفضة؛ فتنشطر إلى 
نواتين متقاربتين فى الكتلة؛ وعدد من ا إنات وطاقة هائلة. 

تفاعل انشطار نواة اليورانيوم 235 
.ما تقذف نواة اليورانيوم 235 بنيوترون بطىء فإنها تتحول إلى نظير اليورانيوم 236 غير المستقر والذى 
لا تزيد مدة بقاءه عن 107125؛ حيث يتحول إلى نواتين × ؛ ‏ يطلق عليهما اسم شظايا الانشطار النووى 
أو الأنوية الوليدة بالإضافة إلى عدد من النيوترونات, بما يحقق قانون بقاء الكتلة. 

U + jn > [U] حل‎ X + ¥ + 235 


الأتوية الوليدة يورانيوم 236 نيوترون يورانيوم 235 
4 وهناك حوالى 90 نواة وليدة يمكن أن تنتج عن هذا الانشطار النووى» أشهرها الباريوم 82 و الكريبتون 16 : 
Ba + Kr + 3n‏ جه 3U + ln > [U]‏ 


كريبتون 92 باريوم 141 يورانيوم 236 نيوترون يورانيوم 235 


س >-0 
ûn‏ 
0 نیوترون 
FRU"‏ 
نواة غير مستقرة 


انشطار تواة اليورانيوم 235 عند قذفها بنيوترون 


10۹ 


التفاعل الانشطارى المتسلسل لليورانيوم 235 
4 تقوم النيوترونات الناتجة من التفاعلات النووية الانشطارية بدور القذائف لتفاعلات انشطارية مماظة؛ بشكل 


يضمن استمرارها تلقائيًا بمجرد بدئهاء ولهذا تُوصف مثل هذه التفاعلات النووية بالتفاعلات المتسلسلة. 


اقا تال عاك درون اة متهي ال جت ةع اتاج عن اند ددعل تجسن سيران 
تلقائيًا بمجرد بدئه. 


تصور لمفهوم التفاعل المتسلسل 
أ يتواد عن التفاعل الانشطارى المتسلسل لليورانيوم 235 طاقة حرارية ضخمة: تتزايد باستمرار التفاعل ... علل © 
نتيجة للزيادة المستمرة فى أعداد النيوترونات الناتجة. 


> الدرس الثانى 


4 تعتبر المفاعلات النووية الانشطارية من التطبيقات السلمية الهامة للتفاعل الانشطارى المتسلسل. 
والتفاعل الأساسى فيها هو تفاعل انشطار نواة اليورانيوم 235 
4 يستخدم فى المفاعل النووى كمية من اليورانيوم 

تساوى الحجم الحرج ... غلل لضمان استمرار 

التفاعل المتسلسل بنفس معدله الابتدائى البطىء 

لإنتاج طاقة دون حدوث انفجار. 


الحجم الحرج : كمية اليورانيوم 235 
التى يقوم فيها نيوترون واحد 
-فى التوسط- من كل تفاعل ببدء 


4 تتميز هذه المفاعلات بإمكانية التحكم فى معدل حدوث 

تفاعلات الانشطار المتسلسل فيها عن طريق 

امتصاص النيوترونات وذلك بواسطة + 

)235 وضع قضيان الكادميوم بين قضيان الوقود التووى (اليورانيوم‎ )١( 
حيث يؤدى إنزال قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود‎ 
التووى فى المفاعل النووى إلى زيادة معدل امتصاص‎ 
النيوترونات؛ ويالتالى يقل معدل تفاعلات الانشطار»‎ 
أما عند رقع قضبان الكادميوم فتحدث العملية العكسية.‎ 

(۲) التحكم فى عدد قضيان الكادميوم المستخدمة : 
حيث تؤدى زيادة عدد قضبان الكادميوم المستخدمة 
إلى زيادة معدل امتصاص النيوترونات» وبالتالى التحكم فى معدل تفاملات الاتشطار النووى 
يقل معدل تفاعلات الانشطار. عن طريق قضيان الكادميوم 

4 تستخدم الطاقة الحرارية الناتجة عن انشطار الوقود النووى بالمفاعل النووى فى تسخين الماء حتى الغليان 

واستغلال البخار الناتج فى إدارة التوربينات لتوليد الكهرباء. 


بحر أو محيط 
تستخدم المغاعلات التووية فى إنتاج الطاقة (توليد الكمرياء) 
«للإيضاح فقط» 
الاومتحادا كيمياء شرح | اث / ترم ثان /(م : ١؟)‏ ™[ 
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4 تعتبر القنبلة النووية الانشطارية من التطبيقات اللاسلمية (الحربية) للتفاعلات الانشطارية المتسلسلة. 


4 يستخدم فى القنبلة الانشطارية كمية من اليورانيوم 235 أكبر بكثير من الحجم الحرج... إعلل © 
لضمان استمرار التفاعل الانشطارى المتسلسل بمعدل سريع وهو ما يؤدى إلى حدوث انفجار. 


(62 - 8 نجازاكى 
فى 9 أغسطس 1945 


4 الاندماج النووى : عملية دمج نواتين خفيفتين, لتكوين نواة عنصرآخر أثقل من أى منهما. 


4 وتعتبر التفاعلات النووية الاندماجية مصدر الطاقة المدمرة للقنبلة الهيدروجينية. 


اندماج ديوتيرونان لتكوين نواة هيليوم 3 ® 
"i Ww 4 57‏ 
4 عند اندماج نواتى ديوتيريوم ٢۴١‏ معُاء تكون كتلة دپوتوون 
(نواة ديوتيريوم). 
نواة الهيليوم 3 والنيوترون الناتجين أقل من مجموع 2« 2 
کتلتی الديوتيرونين ... 'علل © 
لتحول الفرق فى الكتلة إلى طاقة مقدارها M6‏ 3.3 ل 


عملية اندماج ديوتيرونان ديوتييوت 
تتحرر مع دمج هذين الديوتيرونين. 


IH + TH عه هد‎ + jn + 33MeV 
نيوترون هيليوم 3 ديوتيرون ديوتيرون‎ 
(تواة ديوتيريوم) (نواة ديوتيريوم)‎ 


تحدث تفاعلات نووية اندماجية داخل نجم الشمس,» بينما يصعب تحقيق ذلك فى المختبرات. 
لآن التفاعلات النووية الاندماجية تتم عند درجة حرارة مرتفعة جدًا 
من رتبة 107 درجة كلقينية (مطلقة), وهو ما لا يتوافر فى المختبرات 


> الدرس الثانى 


O Worked Example Û 


تندمج نواة ديوتيريوم 751 مع نواة تريتيوم ٤1‏ لتكوين نواة هيليوم ٣1٤‏ ونيوترون ٣‏ 


احسب قيمة مقدار الطاقة الناتجة عن هذا الاندماج. (مبية اننسر / الدكينية) 
علمًا بأن: 

+ كتلة نواة 711 = نا 2.014 » كتلة نواة 11 = نا 3.016 

+ كتلة نواة 16 = با 4.004 » كتلة النيوترون = نا 1.008 

الحل: 


` Am = [m )11 + سد رط‎ (He + An)] 
= [(2.014 + 3.016( (4.004 + 1.008)] = 0.018 u 
.. E(MeV) = Am x 931 = 0.018 x 931 = 16.8 MeV 


الشكل المقابل : يعبر عن تفاعل نووى اندماجى. ه 1 5 
اكتب المعادلة النووية المعبرة عن التفاعل الحادث. 8 سروم 
REE‏ يي وچ“ چ 
انط (2) الي ۷ 
2" قارن بين : التفاعلات الكيميائية و التفاعلات النووية. ا 3 
التفاعلات الكيميائية التفاعلات النووية 
5 تتم بين ذرات العتاصر المتفاعلة تتم بين أنوية ذرات العناصر المتفاعلة 
عن طريق عن طريق 
إلكترونات مستويات الطاقة الخارجية نيوكلونات (مكونات) النواة 
لا تؤدى إلى تؤدى إلى 
تحول العنصر إلى عتصر آخر تحول العنصر إلى نظيره أو إلى عنصر آخر | 
نظائر العنصر الواحد نظائر العنصر الواحد 
تعطى نفس النواتج تعطى نواتج مختلفة 
تكون مصحوية تكون مصحوية 
بانطلاق أو امتصاص قدر محدد من الطاقة بانطلاق كميات هائلة من الطاقة 
au‏ 


9 | تفص شی 


المجال الاستخدام السلمى 


+ قتل الخلايا السرطانيةء عن طريق ؛: 
* توجيه أشعة جاما المنبعثة من نظير أيّا من الكويلت 60 أو السيزيوم 137 المشعين 
إلى مركز الورم (الهدف). 
» غرس إبر تحتوى على نظير الراديوم 226 المشع - لجسيمات ألفا - فى الورم السرطانى. 


مجال الطب 


* التحكم الآلى فى بعض خطوط الإنتاج كما يحدث عند صب الصّلبٍ المنصهر, 

حيث يتم وضع مصدر لأشعة جاماء مثل نظير الكويلت 60, أو نظير السيزيوم 137 
مجال الصناعة عند أحد جوانب الإناء الذى يُصب فيه وعلى الجانب الآخر كاشف إشعاعى حساس لأشعة 
جاماء وعندما تصل كتلة الصُّلب إلى حد معين. لا يستطيع الكاشف استقبال أشعة 
جاماء فتتوقف عملية الصب. 
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* إحداث طفرات بالأجنة وانتخاب الصالح منها ... قله 
لإنتاج نباتات أكثر إنتاجية ومقاومة للآفات الزراعية, 
وذلك عن طريق تعريض البذور 
لجرعات مختلفة من أشعة جاما. 
مجال الزراعة | * تعقيم ذكور الحشرات باستخدام أشعة جاما ... إغلل©. 
للحد من انتشار الآفات الزراعية. 


» تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام 
أشعة جاما ... اقلل© لحفظها من التلف عينتان من القراولة تم تركهما فى الهواء 
8 لمدة ٣‏ أيام 
وإطالة ينها. 


(العينة اليسرى تم تعريضها لأشعة جاما). 


* تتبع مسار (دورة) بعض المواد قى النبات بإدخال نظائر مشعة فى المواد الأساسية 
مجاا 
اد التى يستخدمها النبات» ثم تتبع الإشعاعات الصادرة منها لمعرفة دورتها فى النبات 
كإدخال ماء به أكسجين مشع 0 وتتبع أثره. 


-- > الدرس الثانى |[ 


| الأثار الضارة للإشعاعات النووية 
4 يوجد نوعان من الإشعاعات, هما 


[ ارشعاعات المؤينة [ الإشعاعات غير المؤينة. 

الإشعاعات الؤينة : الإشعاعات التى تُحدث تغيرات ¥ x-ray‏ 
فى تركيب الأنسجة التى تتعرض لها. ١‏ ا 
4 تسمى الإشعاعات المؤينة بهذا الاسم ... كيدل © 


لأنه عند سقوطها على أى جسم» تتصادم مع الذرات 


المكونة له مسببة تأيئها. 
4 امثلة: . مدى نفاذية الإشعاعات المؤينة 

» أشعة ألفا (0). ٠‏ أشعة بيتا (87). فى جسم الإنسان 

» أشعة جاما (/). ٠‏ الأشعة السينية (لا18-:<<ا). 


4 أضرارهاء . 
» عند سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحية, فإته يؤدى إلى : 
تأين جزيئات الماء - التى تمثل الجزء الأكبر من تركيبها - مما يؤدى إلى تلف الخلية وتكسير الكروموسومات 
الموجودة بداخلها وإحداث بعض التغيرات الجينية بها. 
» استمرار التعرض للإشعاعات المؤينة, يؤدى إلى 
* منع أو تأخر انقسام الخلايا أو زيادة معدل انقسامهاء وهو ما يؤدى إلى تكون الأورام السرطانية. 
* حدوث تغيرات مستديمة فى الخلاياء تنتقل وراثيًا إلى الأجيال التالية» وتكون النتيجة ظهور أجيال جديدة» 
تحمل صقات مخالفة لصفات الأبوين. 
» موت الخلايا. 


جميع الأشعة الآتية يمكنها أن تؤدى إلى تغيرات جينية للخلايا الحية» عدا 
©) أشعة ألفا. (ب) أشعة جاما. 
(ج) الأشعة السينية. (د) أشعة الليزر. 


الحل : الاختيار الصحيع : ............. 


5 | فص شی 


الإشعاعات غير المؤينة 


4 الإشعاعات غير الؤينة : الإشعاعات التى لا حدث تغيرات فى تركيب الأنسجة التى تتعرض لها. 


4 امثلة: . 

» أشعة الراديو«التى تنبعث من الهواتف المحمولة». 
» أشعة الميكروويف. 

» الأشعة تحت الحمراء. 

٠‏ الأشعة فوق البنفسجية. 

» أشعة الليزر. 

٠ه‏ الضوء المرئى. 


»* الإشعاعات الصادرة من أبراج المحمول قد تسيب تغيرات فسيولوجية فى الجهاز العصبى, 
| تظهر على هيئة : 
| «صداع. 
» دوار (دوخة). 

إعياء. 
وقد يصل الأمر إلى فقدان الذاكرة. 
لذلك اتفق العلماء على أن المسافة الآمنة بين 
المساكن وأبراج التقوية يجب ألا تقل عن 6:7 


* المجالين المغناطيسى والكهربى لأشعة الراديو 
الصادرة من الهواتف المحمولة يؤثرا على خلايا 
الجسم. بالإضافة إلى أن امتصاص خلايا الجسم 
لهذه الأشعة يتسبب فى ارتفاع درجة حرارتها. 

+ وقد أشارت بعض الأبحاث إلى أن وضع 
الحاسب المحمول (اللاب توب) على الركبتين 


وضع اللاب توب على الركيتين 
يؤثر على الخصوية. يؤثر على الخصوية 


أسئلة الاختيار من متعدد 


تفاعلات التحول النووى (العنصرى) 

آل عند قذف نواة 118 بجسيم ألفا يتكون نظير 1411 مع اتبعاث جسيم ........... إبولاق الدكرور / الجيزة 
O‏ © بيتا. @ بروتون. © نيوترون. 

ل فى التفاعل النووى المقابل : HAI + Hes FOP +X‏ 
ما الذى يعبر عنه الناتج (×) ؟ (العامرية ‏ الإسكتدرية) 
© إلكترون. (@ نیوترون. (@ بوزيترون. (2) بروتون. 

إن عند قذف نواة عنص الألومنيوم 7741 ببروتون يتكون نظير .......... (السيدة زينب / القاهرة) 
E)‏ © لمث ا عاج 

عند قذف نواة عنصر الماغنسيوم 7۷18 بديوتيرون يتكون نظير 
كك © ار © MEO si‏ 


2 فى أحد المفاعلات النووية يتم قذف أنوية اليورانيوم 238 بالديوتيرون 711 
تبعًا للمعادلة : 21 + × -ج 31 + 90 


ما رمز النظير (6() الناتج ؟ 
lo) Np © Pu © NP O‏ 
من التفاعلين المقابلين : EU + jn e Np + 0e‏ (1) 
Ca Se + e‏ )2( 
أى مما يآق يعبر عن نوع كل منهما على الترتيب ؟ 
(1) اندماج نووى / انشطار نووى. ( انشطار نووى / تحول طبيعى. 
@ انشطار نووى / تحول عنصرى. () تحول عنصرى / تحول طبيعى. 
ُلك أى من أنوية العناصر الآتية عند قذفها بنيوترون هكن الحصول على جسيم ألفا؟ المطرية/ التاحرة 
© النيتروجين 14 ©) الالومنيوم 27 (©) الماغنسيوم 26 © الليثيوم 6 
ال عند قذف نواة 198 بثیوترون يتكون جسيم ألفا و ........... هوم ابو / اران 
o)‏ © قر © قر Hilo)‏ 


E EE 


تفاعلات الانشطار النووى 
المعادلة النووية الآتية تعبر عن قذف نواة يورانيوم 235 بنيوترون بطىء : 


2350 + n n Nd + §9Ge + X 

ما الذى يعبر عنه (×) ؟ 
© 1 نيوترون. © 2 إلكترون. ® 2 نيوترون. () 2 بروتون. 
أى المعادلات الآتية تعبر عن تفاعل محتمل حدوثه فى مفاعل نووى انشطارى ؟ 

15 1 1 4 2 2 
N O‏ حوزن + JN‏ © 2116 حب إل +111 
Mo + 33Te + 2n ©‏ ب ول + م235 170+ع455 sec‏ 
يحدث انشطار نووى بمعظم العناصر التى يقترب عددها الذرى هن ............ (ساقلته / سوهاج) 
9520 ©52 ©21 ©1106 
أمامك أربعة أمثلة لتفاعلات محتملة لانشطار نواة اليورانيوم 235 : 


Energy‏ + و 
92ب 141Ba‏ 
4jBa + Kr + + Enery‏ |2 د 
عمط + E 8 < xe + sr‏ 
Energy‏ + + قير + La‏ [4] 
أى منها يكون مصحوبًا بانبعاث العدد الأكبر من النيوترونات ؟ 
Alo) 110‏ © لقا كلكا 
أى أزواج أنوية ذرات العناصر الآتية يمكن استخدامهما كوقود نووى فى مفاعلات الانشطار النووى ؟ (إضا/ اشيم 
© الرصاص والإيريديوم. © اليورانيوم والكادميوم. 
® البلوتونيوم واليورانيوم. © الكادميوم والبلوتونيوم. 
للتحكم فى معدل التفاعل الانشطارى المتسلسل ف المفاعل النووى تستخدم قضبان من . أكتوبر | الجبزة) 
© الراديوم. @ الثوريوم. @ الكادميوم. © البريليوم. 
تفاعلات الاندماج النووى 
أى التفاعلات الآتية يعتبر مصدر للطاقة المدمرة للقنبلة الهيدروجينية ؟ 
(1) تفاعلات التحول الطبيعى للعناصر. (ب) تفاعلات التحول العنصرى. 
(ج) تفاعلات الانشطار النووى. © تفاعلات الاندماج النووى. 


ما النظيران اللذان يمكن استخدامهما فى تفاعلات الاندماج النووى ؟ (غرب | الإسكسرية) 
4He .1 1‏ 238 
O‏ نوو He‏ © ضر © 216 © He‏ نادو 
4 


> الدرس الثانى 0 


!ل يعتبر التفاعل : ل + 4516 ج 351 + 251 من التفاعلات النووية. 
أى مما يأق يعبر عن نوع التفاعل النووى الحادث والتحول الحادث فيه ؟ 
©) تفاعل انشطارى / تتحول فيه الكتلة إلى طاقة. 

(ج) تفاعل انشطارى / تتحول فيه الطاقة إلى كتلة. 

@ تفاعل اندماجى / تتحول فيه الطاقة إلى كتلة. 

© تفاعل اندماجى / تتحول فيه الكتلة إلى طاقة. 

أى مما يأقى يعتبر مشتركًا بين تفاعلات الانشطار النووى والاندماج النووى ؟ 

© يصاحبهما انطلاق نيوترونات غالبا . 

© لا يسببا آثار ضارة. 

(©) تزداد الكتلة الكلية للنواتج عن المتفاعلات. 

© يصاحبهما ازدياد فى طاقة الترابط النووى لكل جسيم. 

أى من أزواج العناصر التالية تتشابه فى التفاعلات الكيميائية وتختلف ف التفاعلات النووية ؟ الندد ابن سريف 


nia o. f.e 2200 
: من الشروط الآتية‎ 

(11: فترة عمر النصف لها قصيرة. (۲) : تخرج من الجسم ببطء. 

(۴) : فترة عمر النصف لها طويلة. )٤(‏ : تخرج من الجسم بسرعة. 

(0) : تؤثر فى خلايا الجسم. 

ما الشرطان الواجب توافرهما فى النظائر المشعة المستخدمة فى الأغراض الطبية ؟ 

NO 0 لكا لماء هما‎ © NWO 


ما أفضل وسائل حفظ البطاطس والقمح لفترات زمنية أطول ؟ 

(1) التدخين لحماية البطاطس من الإنبات والقمح من الحشرات. 

© إشعاع جاماء لحماية البطاطس من التعفن والقمح من الطفيليات. 
(ج) التبريد» لوقف نمو اليطاطس وعدم سقوط حبوب القمح. 

© إشعاع ألفاء لحماية البطاطس من التعفن والقمح من الطيور. 

من الشكل المقابل : 


أى مما يأق يعبر عن كل من الأشعة )١(‏ )۴(۰ ؟ x‏ 
للا 
الاختيارات | أشعة (1] أشعة [12 أشعة ۴ 


أشعة إكس | أشعة ألفا | أشعة جاما 


أشعة ألفا | أشعة جاما | أشعة بيتا 


أشعة ألفا | أشعة بيتا | أشعة سينية 


6061© 


أشعة جاما | أشعة بيتا | أشعة إكس 


الامتحانا كيمياء - شرح / اث /ترم ثان /(م : ۲۲) |۱1۹ 


51 | فريس 


علل يا يأق : 

)١(‏ يعتبر النيوترون من أفضل القذائف التووية. (إبشولى / الفيوم). 
(؟) توقف التفاعل النووى عند إنزال قضبان الكادميوم فى المفاعل التووى كليًا . 

ما الفرق بين تفاعلات التحول النووى الطبيعى للعناصر و تفاعلات التحول النووى العنصرى ؟ (غرب /الإسكدرية) 


اكتب العدد الذرى والعدد الكتلى للعنصر (ل) فى كل معادلة من المعادلات النووية الآتية المعبرة عن 
ظاهرة النشاط الإشعاعى الصناعى : 


(DX + ولك‎ — 170 + 1H (A1 + IH ير جه‎ + He 
(3) X + He 15C + n (4) X + IH Si +¥ 


أكمل المعادلات النووية الآتية بالقذائف المناسبة : 


مله+ cm‏ ب 5 


A1+1 
اھر حب‎ + 


(D Mg + 


«عند قذف تواة ناوث بنيوترون تتكون نواتی ٠ "٥۲‏ 7757 مع عدد من النيوترونات وجسيمات بيتا», 
اكتب اللعادلة النووية المعبرة عن هذا التفاعل. 


38U + ln x Ba + مك2"‎ + xn + Energy _ : فى التفاعل النووى اللقابل‎ 

)١(‏ ما الذى يقتضيه قانون حفظ الشحنة عند موازنة المعادلة النووية ؟ 

(۲) ما الذى يقتضيه قانون حفظ المادة عند موازنة المعادلة النووية ؟ 

(۲) احسب قيمة كل من (2) » (). 

الشكل المقابل يعبر عن أحد أنواع التفاعلات النووية ؛ 

)١(‏ ما الوصف الذى يوصف به هذا التفاعل 
بصفته المستمرة ؟ 

(؟) ما فائدة المكون (<) الذى 


يوجد فى المفاعل النووى 
ولا يوجد فى القنبلة الانشطارية ؟ 


> الدرس الثانى 6 


تندمج نواة ديوتيريوم مع نواة تريتيوم لتكوين نواة عنصر آخرء وجسيم يتكون من 
2 كوارك سقلى ٠‏ 1 كوارك علوى » (الويسنا / اللنوفية). 
)١(‏ اكتب المعادلة النووية المعبرة عن الاندماج النووى الحادث. 
(؟) احسب مقدار الطاقة الناتجة من هذا الاندماج النووى مقدرة بوحدتى : 
-١‏ مليون إلكترون قولت (17ع01/1. 
؟- چول (1). 
علمًا بأن مجموع كتل الأنوية المندمجة ا 5.031 و كطة النواتج د 5.011 


احسب كمية الطاقة المنطلقة من التفاعل النووى : 1736 ج ص2 + 2/13 

علمًا بأن : (فاقوس / الشرفية) 
» كتلة u = |H‏ 1.00728 » كتلة مم = u‏ 1.00866 » كتلة u = He‏ 4.0039 
بعض العناصر تفقد ذراتها إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية, والبعض الآخر يفقد الإلكترونات 
أثناء التفاعلات التوويةء وضح : 

)١(‏ من أين ينطلق الإلكترون فى كل حالة ؟ 

(۲) ما التغير الذى يطرأ على كل عنصر فى كل حالة ؟ 


BEH عم بع ين‎ ES 
6 : ما النظير (النظائر) التى ينبعث منهاء مع التفسير‎ )١( 
إشعاعات تؤثر على الأقلام الحساسة.‎ -١ 
بوزيترون. 7- جسيمات بيتا.‎ -7 


(۲) هل يختلف ناتج الاحتراق الكامل للنظير ©" مقارنةٌ باحتراق النظير 2€" ؟ مع التفسير. 


تقيس المستويات العليا فى التفكير 


| اختر الإجاية الصحيحة مما بين 
ما التفاعل الذى ينتج عنه القدر الأعظم من الطاقة عند استخدام 1# 1 من المتفاعلات ؟ 
© 0ي3آ6 + 4CO,‏ حب 70 + وقار2 

3U + ول‎  !كاهد‎ + Kr + 30n © 


جابات المعطاة : | 


NaOH + HCI حب‎ NaCl + HO © 
3H + يز‎ He + jn O 


| مجاب عله | 

اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من © : © ا 

ما كتلة نواة نظير النحاس 65 مقدرة بوحدة 18 » علمًا بأن الكتلة الذرية له 2 

£ 64.9278 au تساوى‎ 

1.957 x 10 kg بج‎ 3.914 x10 kg © 

1.0778 x 105 kg G@) 2055 x 10° kg و‎ 

O NI + jn حب‎ $$Co +X : من التفاعلين المقابلين‎ 
® Mg + حب مز‎ Si +X 

ما الذى يعبر عنه الحرف (×) فى كل من المعادلتين (1) ٠‏ (2) على الترتيب ؟ 

© نيوترون / جسیم ألفا. @ نيوترون / بروتون. 

| © بروتون / جسیم بیتاء ‏ (2) بروتون / نيوترون. 

(69) الشكل المقابل : يوضح أثر لمجال الكهرب على ثلاثة أنواع 

من الإشعاعات  )×(‏ (7) » (2) أى مما يأق يُعبر عن كل 

من هذه الإشعاعات 00 , (/) ؛ (2) ؟ 

© 00: بيتا / (۷) : جاما / (2): ألفاء 

© 00 : جاما / (۷): بيتا / (2): ألفا. 

© 00): الفا / (۷): جاما / (2): بيتا. 

© (: جاما / (۷): الفا / (2): بيت 


((3 الجدول المقابل : يوضح فترات عمر النصف 
لأربعة نظائر لعناصر مختلفة. 

أى من هذه النظائر يكون أكثر استقرارًا ؟ 
© لم. ile)‏ 
Dlo) .)0©‏ 


نموذج امتحان على الباب 6 


(@ أى مما ياق له كتلة البروتون تقريبًا ؟ 

HO م هه‎ © HO 
: عنصر البروم يتواجد فى الطبيعة فى صورة نظيران» هما‎ @ 

» البروم 79 نسبة وجوده فى الطبيعة 50.6996 وكتلته الذرية النسبية نادصه 78.91 

» البروم 81 نسبة وجوده فى الطبيعة 49.3196 وكتلته الذرية النسبية ناه 80.918 


ما الكتلة الذرية للبروم ؟ اولاق الدكرور / الجييزة 
amu @ 40.003 amu ®‏ 39.9 
amu @ 80.9 amu @‏ 79.9 


© يرمز لنواة ذرة الكالسيوم بالرمز 4004 
ما النسبة بين أعداد الكواركات 4 فى نواة الكالسيوم ؟ 


1:16 1:2© 2:3 © 3:26( 


(ج) النيوترون. (د) البروتون. 

(9 ف التفاعل النووى : »ل + ذل( وح ور 

إذا كان الفرق بين كتلة كل من النواتج والمتفاعلات يساوى ۾ 0.003 

ما كمية الطاقة الناتجة من هذا التفاعل ؟ 

27x10" ©‏ @ 101*1 :27 ©1021 »او 10536 »و 

((79) ما الكتلة الأصلية لعينة من عنصر ا۴" تبقى منها ج 0.125 بعد مرور 5٠٠ر‏ 63, 

علمًا بأن عمر النصف له 5هر 21 ؟ (هرب الزفازيق / الشرقية). 
Ho:‏ © ع 0.5 © ع 0.25 © ع 0.125 

([[6 تعتمد فكرة عمل القنبلة الانشطارية على 
(1) استخدام كمية من اليورانيوم 238 أكبر من الحجم الحرج. 

(ب) حدوث تفاعل متسلسل بمعدل سريع لنظير اليورانيوم 235 

(©) وضع قضبان من الكادميوم بين قضبان اليورانيوم 235 

() حدوث تفاعل انشطارى بمعدل سريع يؤدى إلى انفجار أنوية اليورانيوم 238 


(إيشوقى / الفيوم) 


ا 
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((7 كل مما يآق من تفاعلات الاندماج التووى» عدا .... 
He + (n ©‏ — يزخ + بره © jn‏ + عا — 3H +H‏ 
© عاو حب رز N + ja — c+ HO H+‏ 
وي من وسائل قتل الخلايا السرطانيةء غرس إبر فيها تحتوى على نظير ...... 
© الراديوم 226 الذى يشع جسيمات ألفا. 

© الكويلت 60 الذى يشع أشعة جاما. 

(ج) السيزيوم 137 الذى يشع أشعة جاما. 

() السترانشيوم 90 الذى يشع جسيمات بيتا. 

3© ما الإشعاع الناتج عن التفاعل النووى 

الموضح بالشكل البيانى المقابل ؟ 

© أشعة ألفا. 

(ب) أشعة بيتا. 

@ أشعة جاما. 

© أشعة ألفا وبيتا. 


أجب عما ياق : 
© إذا علمت أن كتلة النيوترون = نا 1.00866 وكتلة البروتون = ا 1.00728 وطاقة الترابط النووى 
لكل نيوكلون فى نواة السيليكون 2751 تساوى M۷‏ 8.21275 
احسب قيمة الكتلة الفعلية لنواة نظير السيليكون 28 ترقا / دمياط) 


((يّ انبعاث دقيقة 67 من نواة ذرة العنصر ()0) غير المستقرة يحولها إلى نواة ذرة 14٨‏ 
ما موقع العنصر (×) بالنسبة لحزام الاستقرار وما سبب عدم الاستقرار ؟ 


n 


عام ع ملف ا 


اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة بن @ : © 


2 ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1500 من الزيت من ©"20 إلى ©1807 
علمًا بأن الحرارة النوعية للزيت المستخدم ©".ع1/ 1970 ؟ 


KI @ 568.9 KI © 472813 ®‏ 681.3 © 743.21 
(9) تستخدم الإشعاعات الناتجة من النظائر المشعة فى كل هما ياقء عدا . ت 
©) قتل الخلايا السرطانية. © إخصاب إناث الحشرات. 
© إحداث طفرات بالأجنة. ©) حفظ الفراولة من التلف. 
,© الحديد عدده الذرى 26 ويتواجد فى صورة أربعة نظائر هى : الحديد 54» الحديد 56» الحديد 57 
الحديد 58 » فتكون لهذه النظائر نفس الخواص الكيميائية بسبب تساوى كل منها فى 3 
© العدد الكتلى. (ب) عدد إلكترونات مستوى الطاقة الآخير. 
(ج) عدد النيوترونات. © عدد البروتونات. 
((69 أى مما ياق يعبر عن النظام المغلق بمرور الزمن ؟ 
| © الطاقة تظل ثابتة والكتلة تتغير. (ب) الكتلة تظل ثابتة والطاقة تتغير. 
© درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما يتغيران. () درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما لا يتغيران. 
© أى مما يأق يمثل عدد كل من الكواركات العلوية والسفلية على الترتيب فى نواة نظير الديوتيريوم ؟ 
616O 3/6© 6/3© 3/30‏ 
((®€ ما مقدار الكتلة التى يمكن أن تتحول إلى 3 109 × 1.53 ؟ 
x 10 ke @ 17 x10 ke ®‏ 0.5 
3x107 ke © 2 x 106 kg @‏ 
© من التفاعلات المقابلة : S0 AH° =-395 kJ/mol‏ ب ري0 14 + 8¢ © 
AH =-98 kJ/mol‏ _ بيي50 س0 ++ SO,«‏ © 
8O2 AH =? |‏ - ريج © + رم5 © 
ا ما قيمة 41° للتفاعل @ ؟ 
kJ/mol @ -297 kJ/mol ©‏ 297+ 
kJ/mol @ -493 kJ/mol @‏ 493+ 


wm 


سد سس - امتحان ]© 


( من الجدول المقابل : المركب | AH? (kJ/mol)‏ 
ما ترتيب هذه المركبات حسب درجة ثباتها الحرارى ؟ NO‏ | 904+ 
NO Nر0,«) > N20«) < NO» < NO) O‏ | 43385+ 
© بي 10 < بي ,0ر8 > NO2«)‏ > بي 21,0 N20‏ | 8156+ 
NO < N20) < NO2« < ¥204) ©‏ 204 | _ 966+ 


NO2«) < NO < N20) < N2044) O 


© كل مما يأق من خصائص القوى النووية القويةء عدا آنها . 
() تكون بين بروتون وإلكترون. (ج) ذات قوة هائلة. 
(ج) تعمل قى مدى قصير. (د) لا تعتمد على شحنة النيوكلونات. 
© المعادلة الحرارية التالية تُعبر عن تفاعل تفكك لاء : 
لا 571.8 += 2H2) + 02 AH‏ ب نم 21120 
ومنها يتضح أن عملية تكوين الماء من عناصره الأولية وهى فى حالتها القياسية عملية ....... 
(©) طاردة لكمية من الحرارة مقدارها 01د/آ1 571.8 
© طاردة لكمية من الحرارة مقدارها 01/ك1 285.9 
© ماصة لكمية من الحرارة مقدارها 01<ة/ل1 571.8 
© ماصة لكمية من الحرارة مقدارها ا0ه/[k‏ 285.9 


© من المعادلة الحرارية C« + 4H) AH = +1648 kJ/mol  :‏ حب CH)‏ 
ما متوسط طاقة الرابطة (8 - ©) ؟ 

+412 kJ/mol @) +329.6 kJ/mol ® 

+6592 kJ/mol O) +1648 kJ/mol @ 


9© ما الزمن اللازم لانحلال % 53.125 من أنوية عنصر مشع» فترة عمر النصف له لدم 32 ؟ 
min @ 34 min @ 30 min @ 21 min ®‏ 42 
© من مخطط الطاقة المقابل : 


ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 5 
fC+D——-A+B‏ ا 
klmol ©) -225 kJ/mol ©‏ 75- 0 
kJ/mol © +75 kJ/mol ©‏ 225+ 0 


الاھتحان كيمياء- شرح / اث / ترم ثان /زم : ۲۳) |۷ 


5 


© العملية المعبر عنها بالمعادلة الحرارية الآتية تكون مصحوبة بتغير حرارى : 


+ ع 
H0) + 45 J‏ + رم 011000 == CH,COOHq,) + H,0«‏ 


ما نوع التغير الحرارى الحادث ؟ 
(1) تغير فيزيائي مصاحب لعملية | © تغير فيزيائى مصاحب لعملية الذويان. 
® تغير كيميائى مصاحب لعملية التخفيف. © تغير كيميائى مصاحب لعملية الذوبان. 


¬ أجب عن الأسئلة المقالية © . © 


(©@ نواة نظير التكتنيوم ٠1و‏ يصدر عنها دقيقة بيتا و نيوترون متحولة إلى نواة نظير الروتنيوم ا۸ 
عبر عن التحول الطبيعى الحادث بجعادلة نووية موزونة. 


((وّعُ احسب مقدار الطاقة الناتجة من الاندماج النووى الآق : 1 + 136 مه 315 + 211 
بوحدة مليون إلكترون قولت (/161/). 
علمًا بأن مجموع كتل الأنوية المندمجة نا 5.031 و كتلة النواتج نا 5.011 


21 نمو 


¬ اختر الاجاية الصحيحة للأستلة من @ : 29 


© ف التفاعل  :‏ رر( ۸1)C0()۲۴‏ حسب ر2۴۴ + بي 2©0 + رفاظ 


امتحان عام على المنهج 


أى مما يلى يكون 411 له يساوى ۵۲0 ؟ 

CO ؛‎ Nig) © PFs © CO © Nig O 
ما النسبة المنوية للكمية التى تحللت من مادة مشعة بعد مرور 5 فترات عمر نصف عليها ؟‎ ©@( 

0396© 3146© 9687596 © 3.1254 © 


((3 بمعلومية إنثالبى التكوين ,411 للمواد التالية : 
kJ/mol , CH,OH = -238 kJ/mol‏ 393.51 "ن HO» =-285.5 kJ/mol, CO,‏ 
ما التغير فى المحتوى الحرارى القياسى ج43 للتفاعل : ,4۴10 + ر200 < ري ر30 + ري2011,011 ؟ 
kJ/mol @ - 72651 kJ/mol @‏ 1453.02- 
kJ/mol © + 726.51 kJ/mol ©‏ 1453.02 + 


YA 


امتحان 


(9) ينحل مركب ثانی أكسيد النيتروجين تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 


2010 ر202 + ري اا سب ري‎ AH =- 66 kJ 
حسسب ر02 + ري ر ؟‎ N02 ما قيمة التغير فى الإنثالبى للمعادلة : ر‎ 
+66 kJ/mol © +33KJ/mol © -33 kJ/mol @ -66 kJ/mol @ 


9 إذا كان التفاعل ()) لا يمكن تحقيقه ف المفاعلات النووية والتفاعل (/) يمكن حدوثه ف الفاعلات النووية. 
أى مما يأق يعبر عن التفاعلين (×) » (۷) على الترتيب ؟ 


(1) اندماج نووى / اندماج نووى (ب) انشطار نووى / اندماج نووى 
(ج) انشطار نووی / انشطار نووى © اندماج تووى / انشطار نووى 
KO EO)‏ 
9 أى مما ياق يعبر عن كل من الكتلة النسبية للنيوترون ومسار حزمة منه خلال مجال كهربى على الترتيب ؟ 
(00 / تنحرف @ 1 / تنحرف ©) 0 /لا تنحرف ١‏ ()1/ لا تنحرف 


((( إذا كانت الكتلة الفعلية لنواة ذرة البريليوم 8٤‏ تساوى ع) 10-26 × 1329 
وكتلة كل من البروتون والنيوترون ع 10-27 × 1.673 , ع 10-27 × 1.675 على الترتيب. 
فإن طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة الذرة يساوى ......... 


1.3392 x 10-2631 © 1.02 x 10-2810 
9.18 x 10-1210 1.1475 x 10J @ 

© فى أحد المفاعلات النووية يتم قذف نواة اليورانيوم 238 بالديوتيرون 7۴ 
تبعًا للمعادلة : علذ عا ةنق 
فما رمز النظير × الناتج ؟ 
كنت كت © NP‏ كنت 
الجدول المقابل : يوضح كتل ونسب وجود نظيرى اليش 

e 05 6‏ دي 6 عدت الاق يز ماده 
الكتلة الذرية لعنصر الليثيوم ؟ 602u | ti‏ 15% 
702u | Li [(0.075)(6.02 u) + (0.925)(7.02 u)] O‏ | 25% 


[(7.5)(6.02 u) + (92.5)(7.02 u)] © 
[(0.925)(6.02 u) + (0.075)(7.02 u)] © 
[(92.5)(6.02 u) + (7.5)(7.02 u)] © 


! 
5 


١077١00 ©©©‏ (2) ثلائة عناصر أعدادها الكتلية 235 238 239 على الترتيب. فإذا علمت أن ذرة 
العنصر (×) بها 92 إلكترون وذرة العنصر (۷) بها 92 بروتون وذرة العنصر (2) بها 145 نيوترون. 
ما النظائر من بين هذه الذرات ؟ 


7/70 فقط. ©))7: 2 فقط. ©2017 فقط. 27 
6$ أى مما ياق يستخدم لقياس حرارة احتراق وقود ما ؟ 

© آلة الاحتراق الداخلى. (ب) الترمومتر. 

(ج) مُسعر القنبلة. (2) مُسعر كوب القهوة. 
((] من المعادلتين الحراريتين المقابلتين : NO, AH, = +30 kJ/mol‏ حسب ري © + ري راط O‏ 


O Na + حسب ري ج20‎ N0,« , AH, = +10 kJ/mol 
f N04 مسب‎ 2NO2 : ما مقدار التغير فى الإنثالبى للتفاعل‎ 


KI © +701 © +50 KI ©‏ 50- 6 37013 
8© من المعادلة الحرارية المقابلة : CF4)‏ حب لعا 523 + ري ج2132 + 2C‏ 

نستنتج أن 

(1) الوسط المحيط يكتسب حرارة. (ب) الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام. 

@ النظام يفقد حرارة. (د) الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 


¬ أجب عن الأسئلة المقالية © ٠‏ © 


® اذا يسمى التغير الحرارى الناتج عن ذويان ع 111 من كلوريد الكالسيوم فى الماء النقى لتكوين اص 1000 
من المحلول بحرارة الذويان المولارية ؟ ]355 {Ca = 40 ,CI=‏ 


((يُ سُخنت قطعتين متساويتين فى الكتلة لهما نفس درجة الحرارة الابتدائية لفترة زمنية متساوية 
بمصدر حرارى واحد : 

» القطعة الأولى من النحاس (حرارته النوعية ع"ب.ج/3 0.385). 

» القطعة الثانية من الحديد (حرارته النوعية ع",ج/3 0.444). 

أيهما ترتفع درجة حرارتها بمقدار أكبر ؟ وطاذا ؟ 


امتحان 


:5 > امتحان عام على المنهج @ 
حه اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 
© ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ج 0.5 من مادة ما ؟ 
x 10263 @ 45 x10 ©‏ 2.8 
x 106 MeV @) 4.5 x 10-13 MeV @‏ 2.8 
(€3 عندما تفقد نواة لا دقيقة ألفا تتحول إلى نواة ذرة ثوريوم والتى بدورها تتحول إلى نواة ذرة 
بروتكتينيوم؛ عندما تفقد جسيم بيتا. ما رمز نواة ذرة البروتكتينيوم الناتجة ؟ 


PaO iS) Pa O PaO 
..... عند فقد بوزيترون من نواة عنصر مشع عدد نيوكلوناته 81 يتحول إلى عنصر جديد عدد نيوكلوناته‎ 3( 
8306© 81 © 79© 7760 
تختلف نواة النظير 226128 عن نواة النظير 22818 فى‎ © 


© العدد الذرى. (ب) عدد البروتونات. (©) عدد النيوترونات. (2) عدد الإلكترونات. 
© 8 6 من عنصر مشع فترة عمر النصف له كلو 78 

ما مقدار الكتلة المتبقية منه بعد مرور 085 312 ؟ 

1S8@ 380‏ @:075 © 03758 
((( الغازات رديئة التوصيل للكهرباء وعند تأينها تصبح موصلة للكهرباء. 

أى مما يأى هو الأكثر قدرة على جعل الغازات توصل التيار الكهربى ؟ 

(1) جسيمات الفا @ جسيمات بيتا. (ج) أشعة جاما. © التيوترونات. 
© عند تسخين ع 50 من النحاس (حرارته النوعية €°.2/[ 0.385) ارتفعت درجة حرارته بمقدار ©1056 

ما مقدار الارتفاع فى درجة حرارة ع 10 من الماء عندما يكتسب نفس كمية الحرارة التى اكتسبها النحاس ؟ 
104°C @ 62C@ 46°C © 26 0‏ 
© من المعادلة الحرارية الآتية : 161 198.2-= 4 ر280 سب ري0 + ر280 

ما كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق ع 87.9 من ثنى أكسيد الكبريت (علمًا بان كتلته المولية ا0ص/ع 64) ؟ 


KJ ®‏ 136.108+ © ا 136.108- © kI 0  +259.854 KJ‏ 259.854 
© من الجدول المقابل : ما مقدار الطاقة المنطلقة من احتراق خليط مكون هن | ر | ر ۲3-7 
ادة 
ع 100 من الميثان ,0131© مع ع 200 من البروبان © ؟ نيال 
CH, 5563 KI @ 4527 KI ©‏ | 55.63- 
Cg 15653 KI © 10090 kI @‏ | 5045- 


يتفاعل غاز أول أكسيد الكربون مع الميشانول لتكوين AH?‏ 
الادة. 

حمض الأسيتيك 11,©0011© تبعًا للتفاعل التالى : ا قق سسا 

283 co 
0 CO, + يقلت حب 911 يقلت‎ ©0011) 

بمعلومية حرارة التكوين القياسية ,411 ل عن 76 

للمواد الموضحة بالجدول المقابل : CH,COOH‏ 41 

ما قيمة 47517 للتفاعل السابق ؟ 

-1349 kJ/mol © -1883.1 kJ/mol O 

+1883.1 kJ/mol O + 134.9 kJ/mol © 


َي العلاقة : ر41۴ < (ر4#1 + ,4155) تمثل عملية ذوبان . 


(1) ماص للحرارة وقيمة 413 له سالبة. 
© طارد للحرارة وقيمة 413 له سالبة. © طارد للحرارة وقيمة 451 له موجبة. 

([©© ينحل غاز خامس كلوريد الفوسفور بالحرارة إلى الرابطة | متوسط طافة الرايطة) 
او و ی و و kJ/mol | P-cı‏ 330 
مدان لعا ف الو الاج هذل ادال هدك | KJ/mol‏ 240 
kJ/mol ©‏ 0و- ©) kJ/mol‏ 90+ لحا 
kJ/mol @) -420 kJ/mol @‏ 420+ 

73 المعادلتان المقابلتان تعبران عن تفاعلين نوويين : O 351 +H ——— He + n + Energy‏ 


© U + ب من‎ Cs + Rb + 2n + Energy 
أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟‎ 
.© التفاعل (2) انشطارى والطاقة | عنه أكبر من الطاقة الناتجة عن التفاعل‎ © 
.© التفاعل © انشطارى والطاقة الناتجة عنه أصغر من الطاقة الناتجة عن التفاعل‎ ©( 
.© التفاعل (2) اندماجى والطاقة الناتجة عنه أصغر من الطاقة الثاتجة عن التفاعل‎ © 
.© التفاعل © اندماجى والطاقة الناتجة عنه أكبر من الطاقة الناتجة عن التفاعل‎ © 
عند إلقاء قطعة من النحاس درجة حرارتها 150€ فى ماء يغلىء فإن الحرارة تنتقل من النحاس إلى الماء.‎ ® 
لأن‎ 
الطاقة الحرارية للماء مرتفعة.‎ )© 
(ب) درجة حرارة النحاس أكبر من درجة حرارة الماء.‎ 
(ج) الطاقة الحرارية للنحاس تساوى الطاقة الحرارية للماء.‎ 
درجة حرارة الماء أكبر من درجة حرارة النحاس.‎ © 


- تن إ[ 


أجب عن الأسئلة امتقالية © . © 

© رتب مركبات الألومنيوم الآتية تصاعديًا. حسب درجة ثباتها الحرارى : 
المركب 8_| AICI,‏ | وسمنم ‏ ] 
ا حرارة التكوين (,51ة) | _1501ل4401د- | 70543100001 | امات 1277 ) 


المكونة له. 


سكسسس متعادل الشحنة (0) فى ضوء معرفتك بالكواركا 


رم 


امن سمه وي 


¬ اختر الاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : 29 

© عند إذابة بوتاسا كاوية فى الماء ارتفعت درجة حرارة المحلول وهذا يعنى أن هذه العملية ... 
© ماصة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 

(ب) ماصة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة سالبة. 

© طاردة للحرارة وقيمة 413 لها بإشارة سالبة. 

© طاردة للحرارة وقيمة 411 لها بإشارة موجبة. 


(@ من المعادلة : NO AH = +90.29 kJ/mol‏ سب 02g)‏ * را 
التغير فى ا محتوى الحرارى للتفاعل السابق هشل حرارة .......٠‏ 
© نويان. ©) احتراق. ©) تكوين. © تعادل. 
(@ من المعادلتين المقابلتين : 1¬ Nag) + CI AFH = +788 k[/‏ حب ONaCI,)‏ 
water, + - 0‏ ¥ 
Naaa) + CIGq) AH - 784 kJ/mol‏ جك CI‏ + 210 
ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لملح كلوريد الصوديوم ؟ 
-4KJ/mol @ +1572 kJ/mol © +4 kJ/mol ©‏ م kJ/mol‏ 1572- 


(@ من التفاعل k[  :‏ 112 + ر2۸0 سب ر0 + بي 2۸0 

أى مما يأق يعبر عن كل من إشارة 4151 للتفاعل ونوع التفاعل على الترتيب ؟ 

© سالبة / ماص الحرارة. © موجبة / ماص للحرارة. 
(ج) سالية / طارد للحرارة. (2) موجبة / طارد للحرارة. 


: 


© ما قيمة 4۴1 للتفاعل  :‏ )4120 + »2°02 = )ر302 + 20111011 


علمًا بأنه عند احتراق ع 0.934 من الميثانول C۳10۴‏ (كتلته المولية اومر/ع 32) 
تنطلق كمية من الطاقة الحرارية مقدارها K3‏ 20.6 ؟ 
KI ®‏ 1411.56- © 705713 © 1 1411.56+ © 705713+ 
((( الجدول المقابل : يوضح قيم الحرارة النوعية لأربع مواد ڪڪ 
فى درجة حرارة الغرفة. JlC)‏ ا 
أى هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى 80€ فى أقل زمن ممكن ؟ 0.385 (A‏ 
©م). ©©6). 044 | (B)‏ 
o | O .)0( © .)©©‏ 
(o) |_ 0585‏ 
(@©@ من المعادلات الحرارية التالية : ڪڪ 
CO2 AH =-393.5 kJ/mol‏ حمست ري و0 O C+‏ 
2H0 AH =-571.6 kJ‏ حسب ري © + ري 2512 ® 
F2 AH=?‏ + بي 0© حسب يم 251,0 + ري © 
ما مقدار التغير فى الإنثالبى للتفاعل (3) ؟ 
kJ © -107713© -965.1 KI ©‏ 178.1+ 6 679.31+ 
© يعتبر الغلاف الجوى للكرة الأرضية ......... 
© نظام مغلق. © نظام مفتوح. @ نظام معزول. © نظام متزن. 
® أى مما يأق يكون عدد النيوكلونات فيه 4 ؟ 
© دقيقة ألفا. @ دقيقة بيتا. @ أشعة جاما. © البوزيترون. 
® ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول 80% من مادة كتلتها ع 10 ؟ 
x 10-27 MeV © 9.48 x 10-24 MeV @‏ 9.48 
x 1027 MeV @) 4.48 x 1024 MeV @‏ 4.49 
(([© تحتوى نواة ذرة أحد نظائر الثوريوم على 90 بروتون. قما الرمز المحتمل لها ؟ 
0 23418 و مي © 4 o)‏ 
® إذا كانت الكتلة الفعلية لنواة نظير اليود 1271 تساوى ذا 126.9004 وكتلة البروتون ا 1.00728 
و كتلة النيوترون ا 1.00866 ما طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة هذا النظير ؟ 
MeV © 1048.56 MeV O‏ 128.026 
MeV @) 19.7842 MeV @‏ 8.2564 


© تفكك نواة البولونيوم 0ر2 إلى نواة البزموت 21891 


5 أى العمليات الآتية تمثل تفاعل انشطار نووى ؟ 
@ قذف نوا 


() تفاعل نواتى ديوتيرون لتكوين 2116 
79 عنصر عدده الذرى 2 وتحتوى نواته على عدد متساوى من الكواركات العلوية والكواركات السفلية. 
يكون عدده الكتلى .... 5 
30 40 ©5 46 
ر 


¬ أجب عن الأسئلة المقالية © . © 
© عينة من عنصر مشع فترة عمر النصف له "١‏ 10 تحتوى فى هذه اللحظة على اعام 2000 


ما عدد الأنوية فى قبل نصف ساعة مضت ؟ 


تندمج نواة ديوتيريوم مع نواة تريتيوم لتكوين نواة ذرة هيليوم ٥٤1٤‏ و جسیم آخر. 
اكتب المعادلة النووية المعبرة عن الاتدماج النووى الحادث. 


a EEE‏ ا 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : ©@ 
© الشكل المقابل : يوضح مسار نوعين من الإشعاعات الصادرة 


8 
من مصدر مشع خلال مجال كهري. ا e‏ 
ما نوع كلا من الشعاع (×) و الشعاع (/) على الترتيب؟ 
© أشعة جاما / أشعة بيتا. 1 

5 


(ج) أشعة جاما / أشعة ألفا. 
@ أشعة ألفا / أشعة جاما. عصدر مشع 
© أشعة بيتا / أشعة جاما. 
الاهمتحادا کیمیاء- شرح / اث ترم ثان /(م : ۲4 ) ]4[ 


9 


© إذا علمت أن : 

ء كتلة 111 = u‏ 1.00728 » كتلة هل = u‏ 1.00866 » كتلة u = He‏ 4.0039 
فما مقدار كمية الطاقة المنطلقة من التفاعل النووى : 4336 ج ور 2 +2151 ؟ 

eV O) 26.04938 MeV © 25.04813 eV ©) 002798 MeV )0‏ 26.04938 
(3 عنصر (×) يوجد له نظيرين 126 , )14 فإذا كانت الكتلة الذرية لهذا العنصر دا 123 وكانت مساهمة النظير 
×" فى الكتلة الذرية هى ذا 1.05 ما مساهمة النظير ×" فى الكتلة الذرية ؟ 

2355© 123u@ 1125u@ 105u © 

((9) إذا کان المحتوى الحراری لغاز بروميد الهيدروجين أقل من المحتوى الحرارى للعناصر المكونة له. 

فما المعادلة الحرارية المعبرة عن حرارة التكوين القياسية لغاز بروميد الهيدروجين ؟ 

Haq + Brag حسب‎ 2HBrq) الك‎ - 36.23 KI © 

© 36.231-- ققد Brg HBr)‏ + بيرك 

+ Bry ع‎ 2HBrq) AH =-3623 KI © 


Hag 0 
1 1 5 
Hag) + Bra) بي قلحب‎ AH =+3623KI O 


© عدد النيوكلونات فى نظير السيزيوم 14405 يساوى 59 


19900 © 144 و وه © 55 
(([) أى مما ياق يعبر عن النسبة بين عدد الكواركات ل فى نواة ذرة البريليوم 18# ؟ 
30 ©3 © ©1 
(([ لوصول نواة النظير 12۸ غير مستقرة إلى حالة الاستقرار ينبعث من ......... 
O‏ إن ® © 
(([ كمية الحرارة التى مقدارها K[‏ 10-3 × 8.36 تعادل 5-95 
cal )© 0.02 cal ©‏ 0.2 © لق 2 © له 2107 
© أى مما يأق يؤثر فى الحرارة النوعية للمادة ؟ 
© حجم المادة. (ب) كمية الحرارة التى تفقدها أو تكتسبها المادة. 
© كتلة المادة. © الحالة الفيزيائية للمادة. 
© المعادلة الآتية تعبر عن تفاعل إضافة الهيدروجين إلى غاز الإيثيلين e‏ ڪڪ 
CHa)‏ حب (kJ/mol) HC = CH, + Haq)‏ 
ما قيمة 411 لهذا التفاعل ؟ C-C‏ 350 
C=C -124 kJ/mol @ -560 kJ/mol O‏ 60 
kJ/mol )© +486 kJ/mol @‏ 5496+ 6-8 410 
H-H‏ 436 


- س --- امتحان E]‏ 


لا ل للقت 


المحتو المحتوق اللحتوى المحتوى 
الحرارى 10 الحرارى 00 الحرارى 1017 الحرارق 017 


((©6) عند قذف نواة ذرة البورون 11 بجسيم ألفا تتكون نواة عنصر جديد مع انطلاق نيوترون. 
أى المعادلات الآتية تعبر عن التفاعل النووى الحادث ؟ 


1 2 1 11 1 1 

1B + حب وي‎ 2N + هل‎ © 1B + (Hc + jn © 

و 11B + He 1C +n‏ © هل + 1B + He 4N‏ 
(3§) عند إذابة 288 من هيدروكسيد البوتاسيوم ف الماء لعمل محلول حجمه 11١‏ ارتفعت درجة الحرارة 
بمقدار 6.89€ ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم ؟ ‏ (16- ۲11,0 ,39= | 


kJ/mol O) +28.8 kJ/mol @ +57.6 kJ/mol @) -57.6 kJ/mol ©‏ 28.8 
© يتحد كلوريد النحاس (11) الاما مع اماء مكونًا كلوريد التحاس 10لا _ | | 07م ] 

(kJ/mol) CuCl, + 2H0 حب‎ CuCl, 2H0 : تبعًا للمعادلة‎ 

بمعلومية 4۴1١‏ للمواد الموضحة بالجدول المقابل : H,O‏ 286- 

ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى لهذه العملية ؟ j_S‏ 2 

-908 | Cacia, -316 kJ/mol )© 2-1586 kJ/mol © 
-30 kJ/mol @ -110 kJ/mol © / 

أجب عن الأسئلة التقائية © . © 


© كمية الحرارة الناتجة من احتراق 8 1.3 من الجلوكوز (كتلته المولية 8/001 180) تتسيب فى ارتفاع 
درجة حرارة كتلة مجهولة من الماء النقى بمقدار 24.3€, فإذا علمت أن حرارة الاحتراق القياسية 
للجلوكوز تساوى 1/501 2816 - احسب كتلة الماء المستخدم. 


نيوكلوثات عند انبعاث أشعة جاما من نواة 21420 ؟ 


يستدل من انخفاض درجة حرارة كوب من الشاى من 80€ حتى تثبت عند ©4050 على كل مما يأقء عدا 
©) انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط. 0 
(@ كوب الشاى أصبح فى حالة اتزان حرارى مع الوسط المحيط. 
©) درجة حرارة الوسط المحيط أصبحت أقل من درجة حرارة النظام. 
(د) نقص متوسط سرعة جزيئات الشاى. 
((7 يذوب ملح كلوريد الكالسيوم فى الماء تبعًا للمعادلة : 

AH =-20 KJ/mol‏ ,ج20 + ريده E>‏ برعم 
أى العبارات الآتية تعبر عن عملية الذوبان السابقة ؟ 
© طاقة فصل أيونات الملح عن بعضها أكبر من مجموع طاقتى الإماهة وفصل جزيئات الماء عن بعضها. 
(ب) طاقة الإماهة أقل من مجموع طاقتى فصل كل من جزيئات الماء وأيونات الملح عن بعضها. 
© طاقة فصل جزيئات الماء عن بعضها أكبر من مجموع طاقتى الإماهة وفصل أيونات الملح عن بعضها. 
© طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتى قصل كل من جزيئات الماء وأيونات الملح عن بعضها. 
(@©€ من امعادلتين المقابلتين : CuSO, + 7714 KJ‏ سسسب ,20+ O Cu, +S,‏ 
3C + Hag C,H, » AH =-104 kJ‏ ® 


اخترالإجابة الصحيحة للأسئلة من @ : 29 
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نستنقج أن .... 
©) التفاعلين ماصين للحرارة؛ وناتج التفاعل © أكثر ثبانًا. 
(ج) التفاعلين ماصين للحرارة, وناتج التفاعل 2) أكثر ثبانًا. 
© التفاعلين طاردين للحرارة» وناتج التفاعل (2) أكثر ثباثًا. 
(©) التفاعلين طاردين للحرارةء وناتج التفاعل © أكثر ثباتًا. 
(@ أى مما يأق يعبر عن تفاعل ماص للحرارة ؟ 

HI - 25 KI برط حب‎ +} O 

HE + 02g) حب‎ HgO«, , AH =-90KI © 
+ 1101© 


ع ك 
ر¢CO‏ 32 + ر 


N) + Og) بي 2000 حمس‎ - 180 KI O 


ise 
أى مما يأق يعبر عن معادلة حرارية صحيحة ؟‎ @@( 
حب ري معنت‎ CuO«, + CO, , AH = +178 امالك‎ © 
Nag) * O2) بي 20 عمسب‎ , AH - +90 KI/mol © 
NH) + Fag) سسب‎ 2NF;« + HF) , AH =-801 kJ/mol © 
Heq + O2) حب‎ HO, , AH =-90 kJ/mol © 


(([ كتلة مقدارها ع 20 من مادة مجهولة اكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 500 
فارتفعت درجة حرارتها من 2000 إلى 50€ » فإن حرارتها النوعية تساوى ......... 
gC © 0.833 J/g°C ©‏ 2.11 ©ع5ع/1 8ه gC O‏ 095 
@ عند إضافة ع 63 من حمض النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى اص 1000 

فإن الطاقة المنطلقة تسمى ......... H=1,N=14,0=16]‏ 
© حرارة الذوبان المولارية. © حرارة التكوين القياسية. 


© حرارة الذوبان القياسية. © حرارة الاحتراق القياسية. 
(®©@ يذوب اه« 1 من حمض الكبريتيك فى كمية معينة من الماء. تبك للمعادلة : 
HSO,«q) + 16.24 camol‏ ري 10550 + ري قي 


أى مما يأق يعبر عن هذا الذوبان ؟ 

(1) ذوبان ماص للحرارة ٠‏ 4153 له بإشارة سالبة. 
© ذويان ماص للحرارة ٠‏ 413 له بإشارة 
(ج) ذوبان طارد للحرارة : 413 له بإشارة سالبة. 

© ذويان طارد للحرارة ٠‏ 4۴ له بإشارة موجبة. 

(( أى من المعادلات الآتية تعبر عن حرارة تكوين ثانى أكسيد الكربون ؟ 
O‏ امالك 3935+ > C+ O, , AH‏ حب CO)‏ 


AH = +2833 KImol ©‏ , بير0 4 + CO)‏ حب CO2‏ 
CO, , AH =-393.5 kJ/mol ©‏ حب C« + O2)‏ 
CO, , AH =-2833 kJ/mol O‏ حسب O2)‏ } + بي 60 
فى جميع التفاعلات الحرارية لتكوين مركب ف الظروف القياسية تكون ... 
(1) حرارة التكوين القياسية للمواد المتفاعلة صفر. 

© حرارة تكوين المركب الناتج صفر. 

(ج) حرارة التكوين القياسية بقيمة موجبة فقط. 

(© حرارة التكوين القياسية بقيمة سالبة فقط. 


1 
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(([) يتفكك مركب 11021 تبعًا للمعادلة + بيولا + رم 20 + رييرقة + 2HCN« + 270 KJ‏ 
فإن حرارة التكوين القياسية لهذا المركب تساوى ......... 
kJ/mol @ +270 kJ/mol @‏ 270- 
kJ/mol @ +135 kJ/mol ©‏ 135- 
® من التفاعل : 2NH3«q) > Naq + 3F2« , AF = +918 k[‏ 

فإن حرارة التكوين القياسية لغاز النشادر تساوى ......... 
kJ/mol )© -45.9 kJ/mol ©‏ 91.8+ 
kJ/mol @ -91.8 kJ/mol ©‏ 445.9 


(6§3 أى العلاقات البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين كتلة المادة والحرارة النوعية لها ؟ 


جا جا ا 


® عند إذابة ع 4.9 من حمض الكبريتيك فى اص 500 من الماء ارتفعت درجة الحرارة من ©2006 إلى ©4056 
ما كمية الحرارة التى اكتسبها الماء ؟ 
418300 © 41801 @ 1 418000 418003 


الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية. 


¬ أجب عن الأسئلة الثقالية © : © 

(© ف التفاعل المقابل : SF‏ حب ر2۴2 + رم8 ]19 IS=32,F=‏ 
إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل تساوى ل! 2780 

وقيمة متوسط طاقة الرابطة (۴ -۴) تساوى امص/[k‏ 160 

احسب كل من ؛ 

(1) قيمة متوسط طاقة الرابطة (8-17). 


(؟) الطاقة المنطلقة عند تكوين 8 54 من ,51 


امتحان 


: من المعادلتين الحراريتين التاليتين‎ )§8( 
O 2P, + ,ري 201 حمست ريير30‎ AH, =-640 KJ 
O 2P, + 5C 2PClgq + AH, =—886 KJ 


PCI) + 355 ما قيمة 4131 للتفاعل : ريواكم جد‎ )١( 


(۲) ما قيمة ۸۴ عند تفاعل ع 412.5 من وا٣۲‏ مع وفرة من ر1 لتكوين 1ا٣۴‏ 


ر 


,© عند احتراق 7001 1 من سكر السكروز رر 0راو © تكون الحرارة الناتجة 1/01 5646.7 : 
)١(‏ اكتب امعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق سكر السكروز. 


اتجة من احتراق ع 200 من هذا السكر. 


2 
اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : 29 


© إذا كان متوسط الطاقة الحركية للجزىء الواحد فى اه" 1 من غاز النيتروجين تساوى 3 10-21 × 6.21 
ثم أصبحت 3 10-29 × 6.21 » فماذا يستدل من ذلك ؟ 
(1) ثبوت درجة حرارة الغاز. © ارتفاع درجة حرارة الغاز. 
(©) انخفاض درجة حرارة الغاز. () انخفاض متوسط سرعة جزيئاته. 
(3 من المعادلتين المقابلتين : NaOH, + 378 kJ/mol‏ سب O NaOH, + SHO)‏ 
NaOH, + 423 kJ/mol‏ ري 200550 + NaOH‏ © 
أى مما يأق يعبر عن حرارة التخفيف ؟ 
© 01ص/[K‏ 45 - = 4۴1 » والتخفيف طارد للحرارة. 
(ب) امص/[ 45+ = ی4۴1 ؛ والتخقيف ماص للحرارة. 
AH, = +80.1 kJ/mol ©‏ « 
AHqj = - 80.1 kJ/mol @‏ « 


(() تنحل كربونات الكالسيوم تبعًا للمعادلة : ري 00 + »°۸0 ج C2٥0‏ 

]0 أى ممايلى يعتبر صحيحًا ؟ 

(0) انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام » (+ = 4۴). 

(@ انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط ؛ (--451). 

(@ انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط » (+ = 4۴). 

(2) انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام » (- = 4۴). 

(@ تنحل كربونات الليثيوم تبعًا للمعادلة : بير 0© + 0ر11 حل بي ي0©ينة 

أى مما يلى يعتبر صحيحًا ؟ 

©) المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من المحتوى الحرارى للمتفاعلات » (+ = 4۴). 

(ب) المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المحتوى الحرارى للمتفاعلات . (+ = 4۴). 

| المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من المحتوى الحرارى للمتفاعلات ؛ (- = 4۴). 

| 2 المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المحتوى الحرارى للمتفاعلات ؛ (- -11[). 

((6 أى امعادلات الآتية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية عند احتراق الميثان ؟ 

CH, + 20, حب‎ CO, + 21,0 , AH =-802 kJ/mol © Û 

CH4«g) + 202«g) حب‎ CO, + 2H20) , AH =-802 kJ/mol © | 

CH) + 202g) > CO,q + Hر0«,‎ , AH =-802 KI/mol © | 
CH«g) + O2«g) حب‎ CO,«) + 2H20« , AH =—802 kJ/mol © 

([ إذا كانت كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الألومنيوم ©1°€ تساوى [ 1.8 

فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوى .. 


0.215 ع".عللمه‎ © 1.83/5 © 
0.215 1/560 © وه‎ cag“ C@ | 
O 8, + O, سسب‎ SO, + 296.83 kJ/mol : من المعادلتين المقابلتين‎ ©, 


O سسسب بي 8 + ريق‎ ZnS + 40 kJ/mol 
5 على الترتيب تمثل‎ )2( ٠ © فإن الطاقة ال منطلقة من كل من التفاعلين‎ 
21 حرارة احتراق 5 / حرارة تكوين 25 © حرارة تكوين و50 / حرارة احتراق‎ © 
25 حرارة احتراق ر80 / حرارة تكوين 255 © حرارة تكوين ر80 / حرارة احتراق‎ )2( 
: من مخطط الطاقة المقابل‎ [( 
3 A+B ا أى مما يلى يعتبر صحيحًا ؟‎ 
| 
1 AH, + AH, =AH, © | 
AB, + Water AH, + AH, > AH, @ 
3 AH, + AH; = AH, © 
AH, + AH, < AH; © 


| 


اتجاه الذوبان 


© بالاستعانة بالجدول المقابل : 

ما قيمة 4۴1 ونوع التفاعل : © جل ق + ۸؟ 
© 01ص k[/‏ 50- / تفاعل طارد للحرارة. 

@ امم/ل! 50+ / تفاعل ماص للحرارة. 

@ امصم/لعا 350+ / تفاعل ماص للحرارة. 
© اومم/لعا 350- / تفاعل طارد للحرارة. 
© إذا علمت أن التفاعل التالى يحدث فى الظروف القياسية  :‏ 201م/17 6.03 + رم 7520 عمسب ريم 151,0 
فإن كمية الحرارة التى يفقدها ۾ 252 من الماء السائل حتى يتجمد تساو ......... IH=1,0=16)‏ 
KJ @ 043 KI © 41.80 kJ @ 84.42 kJ ©‏ 88.70 


(©6 من المعادلة : k[/ m01‏ 10900 + 18120 + بي 1600 > ري 250 + ريو و20 

ما مقدار التغير فى المحتوى الحرارى عند إنتاج اص 4 من ي0© ؟ 

-2725 KI © +2725 k1 © +5450 KI © -5450 KI © 

© من المعادلتين المقابلتين : AH =-285.8 kJ/mol‏ + ان 2g‏ + ريريكة كي 
H0, , AH =-242 kJ/mol‏ سب ري 0ط + OH‏ 


ما قيمة 4731 عند تكثيف الماء ؟ 
kJ/mol © +5278 KI O‏ 43.8 بج kI © +438 kJ/mol‏ 527.8- 


الجدول المقابل : يوضح قيم الحرارة النوعية لأربع مواد 
مختلفة لها نفس الكتلة ونفس درجة الحرارة الابتدائية, 


تم تسخينهم بمصدر حرارى واحسد لنفس القزة الزمنية. .| الحنارة التوعية (116.6 6 

ثم ألقيت ف أربعة أوانى تحتوى على نفس كمية الماء ولها 0.444 (B)‏ 
نفس درجة الحرارة. 0.899 (e)‏ 

أى المواد الآتية تؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة الماء ‏ | 23و0 |( 
فى الإناء الموجود به بسرعة أكبر ؟ 

.)0( © .)6( © .)8( © A® 


® وضعت كرة من الألومنيوم كتلتها ع 10 فى ماء مغلى» فاكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 720 وارتفعت 
درجة حرارتها إلى نفس درجة غليان الماء. فإذا علمت أن الحرارة النوعية للألومنيوم °C‏ ع/[ 0.9 

كم درجة الحرارة الابتدائية لكرة الألومنيوم ؟ 

206 30C © 100°C © 80°C ® 


الامتحا کیسیاء- شرح | اث ات ثن /دم :۲۰) |۱۹۳ 


آْ 
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أجب عن الأسئلة المقالية © : © 

© بالاستعانة بالجدول المقابل والتفاعل التالى : ارہ | متوسط طاقة 
AH =-900 kJ‏ , بي NF) + 3HF‏ حمس بي ج317 + ري ج311 2 | الرابطة (k3/ mo)‏ 
احسب طاقة الرابطة (۴ -۴). 565 


390 


(و من مخطط الطاقة المقابل : استنتج حرارة تكوين 


مول من بخار الماء علمًا بأن حرارة التكوين 
| القياسية لمركب 11,011 تساوى 13/001 146- 
ولركب C0‏ تساوى امصرالك! 393.5- 


© من الشكل المقابل : حدد أى المركبات (×/ 2/۷) AH‏ 
يتفكك أسرع لعناصره الأولية عند رقع درجة الحرارة؟ 28 
ل 120+ 
مع التفسير. 100+ 
80+ 
60+ 
40+ 
المركبات 0< 


KN N 5-7 


EL un 


اختر الاجاية الصحيحة للأسئلة من © © 
© تحد 875% من عنصر مُشع بعد مرور 08[15 21 فإن فترة عمر النصف لهذا العنصر تساوى 55 

days © 3.5 days @ 21 days @ 7 days ©‏ 10.5 
([6 أى المعادلات التالية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية عند احتراق الميثان ؟ 

CHq«g) + 0 حسب ري‎ CO, + 2H20, , AH - - 802 kJ/mol © 

CH) + 202«g) حسب‎ CO, + Ha0« , AH =— 802 kJ/mol @) 

CH, + 20, جه‎ CO, + 2H,O , AH = - 802 kJ/mol )© 

611, حسب ري ص20 + ري‎ CO, + 2H0« , AH =- 802 kJ/mol O) 
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امتحان 5 


((69) ف سلسلة التفاعلات النووية الآتية : ا ۲ عم Rn‏ 
أى مما يأق يعبر عن كل من (00 » (۷) 5 
© 4م212 3 216 © ×8 يك © ا 7 5 “212 ع 2137 
(@ كل التفاعلات الآتية تحولات نووية طبيعيةء عدا ......... 
O‏ عن + FP‏ حب {Pb Bi + 8© A1 + He‏ 


Bi 2103 + He O sn n sn ++@‏ 
© أى التفاعلات التالية تكون فيها الطاقة المنطلقة أثناء تكوين الروابط أكبر من الطاقة الممتصة 
أثناء كسر الروابط ؟ 


CHa) + Clg) سب‎ CHCl + HCl) + 1071 © 

2H20 حب‎ 2H2) + O2«g) , AH = + 488 KI )© 

© ا 594 - ري ر280 حمست ري ر20 + ري 25 

Haq + ب لما 519 + ري رآ‎ 2HIq) O 

ذرة عنصر 1096 فقدت جسيم بيتاء ما عدد الكواركات العلوية (3) للعنصر الناتج ؟ 

©2 ©7 ©14 ©1106 
عنصر (×) يتواجد فى الطبيعة على هيئة نظيرين» هما : 

» ×“ (87.9296) وكتلته الذرية النسبية د 41.9586 

. ×“ (12.08%) وكتلته الذرية النسبية د 42.958 

ما الكتلة الذرية لهذا العنصر ؟ 


u @ 27461 @ 73410‏ 42.08 ©3481 
من الجدول ايقابل 1 ر | ی | وی | 
أى هذه المركبات أكثر ثبانًا حراريًا ؟ : لمعف عت 
NaCl NaCI ®‏ 413- 
NO NO@‏ 904+ 
العف 134- 
E A‏ 45- 
CHé O‏ 
إذا علمت أن حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوى 01/[) 58.5- 
فما قيمة حرارة ذوبان 8 2.8 من هيدروكسيد البوتاسيوم فى ابماء ؟ [O=16,H=1,K=39]‏ 
© تاك 292+ © +56kI‏ © 92513 2- ©2513 29- 


(9) المعادلتين المقابلتين تعبران عن تفاعلين نووين : MeV‏ 12.86 +2114 + عققة هل O He + He‏ 
FY + 3n‏ + و11 حب من + jP u‏ © 


أى مما يأق يعبر عن التفاعلين © » 2) ؟ 


© كلاهما انشطارى. © كلاهما اندماجى. 
| © التفاعل © انشطارى والتفاعل 2) اندماجى. 2 ( التفاعل © اندماجى والتفاعل (2) انشطارى. 
( بقع ر مقر .. 

© يمين حزام الاستقرار. © على حزام الاستقرار. 
| © أعلى حزام الاستقرار. () يسار حزام الاستقرار. 
(7) كمية الطاقة المكافتة للمقدار K[‏ 5 تساوى ... 

cal O 11.9617 cal @ 2392.34 ca © 23.9234 cal ©‏ 1196.17 
((©© إذا كانت كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 1 من الحديد ©"1 تساوى 3 0.441 


فإن الحرارة النوعية للحديد تساوى ... 
cag. CO‏ 22.2 ©) ع".عللهه 0.106 © J/g.°C‏ 10.6 © ».عاذ 0.222 


امتحان مصر ۲٠۲۲‏ - فترة ثانية 1 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : @ 
© إذا كان لديك الأنظمة التالية : 
(۱) : کوان مملوء بعصير برتقال مثلج. (۲): أكواب مملوءة بالعصير. 
(۴) : ترمومتر لقياس درجة حرارة العصير. 
ما نوع كل نظام من هذه الأنظمة على الترتيب ؟ 


© نظام مغلق / نظام مفتوح / نظام معزول. © نظام معزول / نظام مفتوح / نظام مغلق. 

© نظام مفتوح / نظام معزول / نظام مغلق. © نظام مفتوح / نظام مغلق / نظام معزول. 
(@© ما عدد الكواركات السفلية فى نواة النيتروجين 198 ؟ 

14 7© 42© 210 


© طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتى فصل كل من أيونات الملح وجزيئات الماء عن بعضها. 
( طاقتى فصل كل من أيونات الملح وجزيئات الماء عن بعضها تساوى طاقة الإماهة. 

© طاقة الإماهة أقل من مجموع طاقتى فصل كل من أيونات الملح وجزيئات الماء عن بعضها. 
(© طاقة فصل أيونات الملح تساوى مجموع طاقتى الإماهة وفصل جزيئات الماء عن بعضها. 


(@ من التفاعل المقابل : A, + Bı 2AB ,AH =- 50 kJ‏ 
أى المعادلات التالية تعبر عن تفكك المركب ۸8 ؟ 


| © قمد جه تز م5 +ر8 +يم © 5013 + +B‏ يم ع قرم2 
2AB ©‏ حب تا 50- ي8 + يم © ي8 + يم حب تا 50 + 2AB‏ 
أى مما يلى يمثل تحول طبيعى للعناصر ؟ 
00 ومن موس ول foo‏ 


Energy ©‏ + مل + He‏ ل 11 Energy O H+‏ +2411 ]زا + JLi‏ 
المعادلتين المقابلتين تعبران عن تفاعلين نوين : MeV‏ 12.86 + 2155 + عقتو مقرو + O je‏ 
FY + 31n‏ + وماك سب م + OP u‏ 
أى مما يأق يعبر عن التفاعلين © > ؟ 
©) كلاهما انشطارى. (@ كلاهما اندماجى. 
@ التفاعل © انشطارى والتفاعل (2) اندماجى (د) التفاعل © اندماجى والتفاعل (2) انشطارى 
أى المعادلات الآتية تعبر تعبيرًا صحيحًا عن المعادلة الكيميائية الحرارية لتكوين النشادر فى الظروف القياسية ؟ 
AH°=-459 KI O‏ ,بي يلاحب Hag)‏ + يرال 
2NH;q) , AH° =-459 KI ©‏ حب Na) + 3H2)‏ 
2NHag) , AH° =-91.8 KI ©‏ حسب Nag + 3H2)‏ 
NH) , AH° =-91.8 KI ©‏ حب Na + 3H)‏ 
تحلل 87.5% من عنصر مُشع بعد مرور 08/5 42 ما فترة عمر النصف لهذا العنصر ؟ 
days © 3,5 days @ 21 days @ 14 days ©‏ 10.5 
من التفاعلين المقابلين : Zn0 + 86 kcal‏ حمست ر30 + “Zn‏ 
keal‏ 40 + ري ZnS‏ سب Sq)‏ * بي 0 * 
يستنتج أن مركب 2۸0 مقارنةٌ بالمركب 88 ......... 
| © ينتج حرارة أقل. ©) أكثر ثبانًا. 
@ اقل ٹباتا. © محتواه الحرارى أكبر. 
كل مما يلى أنوية لعناصر غير مستقرة تفقد جسيمات $ عدا ا 
234 1 
CO iP © oh O 0)‏ 


1Y 


1 


(67 من الجدول المقابل : النظير | الكتلة الذرية النسبية | نسبة وجوده فى الطبيعة 
تكون الكتلة الذرية للعنصر (006) | برقة u‏ 22978 6909 
12.200 © 11.15 
23928 091% 
SEE 23270 24241 ©‏ ا 
يحترق غاز الأسيتيلين تبعًا للمعادلة التالية : (C=12,H=1]‏ 


CHa + بي 200 > ري ص0‎ + H0, , AH =-1300 kJ/mol 
ما كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 65 من غاز الأسيتيلين فى وفرة من الأكسجين ؟‎ 
1300 KI @ 650 KI © 2600 kJ @ 325 kJ © 
: من مخطط النشاط الإشعاعى التالى‎ 79 
2 + z 

] نج‎ [٠ Em] = [o | fr] 
أى مما يأق يعبر عن أيا من (06 أو (۷) أو (2) ؟‎ 
تمثل انبعاث دقيقة ألفا , (/) تمثل انبعاث 2 دقيقة بيتا.‎ )×( © 
تمثل انبعاث دقيقة ألفا.‎ )۷( ٠ تمثل انبعاث دقيقة بيتا‎ )×( © 
تمثل انبعاث دقيقة بيتا , (۷) تمثل انبعاث 2 دقيقة ألفا.‎ )2( © 
تمثل انبعاث 2 دقيقة ألفا.‎ )1/( ٠ تمثل انبعاث دقيقة بيتا‎ )×( © 


ة القاهرة 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 
([) الجدول المقابل : يوضح قيم الحرارة النوعية لأربعة عناصر 
لها نفس درجة الحرارة. 
ما العنصر الذى ترتفع درجة حرارته أسرع عند تسخين كتل متساوية 
من كل منها بمصدر حرارى واحد لفترة زمنية متساوية ؟ 


هلم هه 
cO Fe @‏ 
أى الأشكال الآتية يمثل نظامًا معزولًا ؟ 

حرارة حرارة 


4 


امتحان 00 
((© ف التفاعل المقابل : 02g) AFH --196 KJ‏ + ني 0يقلة ب 2H02«‏ 
ما مقدار التغير ف إنثالبى تفكك "٥1‏ 0.01 من قوق أكسيد الهيدروجين 0ر۴1 ؟ 


kJ @ -196K @ - 0.98 ki ©‏ 196- 981306- 
© إذا علمت أن حرارة الذوبان القياسية ملح كلوريد الكالسيوم ي8©1© تساوى اهه/[k‏ 120- 
أى العلاقات الآتية تعتبر صحيحة ؟ 
AH © AH, + AH, = AH, O‏ > تقذ + AH,‏ 
AH, + AH, > AH; © AH, + AH, > AH, ©‏ 
© نظير العنصر 1436 هو .. 


xo xe xo o) 
: يتفاعل غاز النيتروجين مح غاز الأكسجين, تبعًا للمعادلة الكيميائية الحرارية التالية‎ ((( 

قا 66+ - كه ن,200 حب )202 + Na)‏ 
ما مقدار التغير ف الإنثالبى عند خلط "٥1‏ 2 من النيتروجين مع 3301 2 من الأكسجين ؟ 
k1 © +33 k1 @ +165 kJ ©‏ 66+ 1 180+ 
يعبر عن تفاعل انحلال كبريتات الحديد (11) با معادلة الحرارية التالية : 

2FeS0,« + 420 kJ حب‎ Feر03g)‎ + SO2«q + SO) 

أى مخططات الطاقة الآتية يعبر عن التفاعل الحادث ؟ 


| ل 
© 1 © 
النواتج (0۲) 
RF nee 8‏ 
AH= +420kJ‏ 
النوا 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
o ©‏ 
5 
AH=-420 kJ‏ 
ge‏ 


ر 


أى المعادلات الكيميائية الحرارية الآتية تُعبر عن حرارة التخفيف القياسية ؟ 
Naty + Cy O‏ سب NaCI + HO‏ 

NaCl, + "H0 aq) حمس‎ Nag) + روك‎ © 

© رويك + Naaq‏ حس- يم 0رققه + روماهلا 
O‏ ريبكت + Na(‏ حمس رم 0يقله + NaCl)‏ 


® إذا علمت أن طاقة الترابط النووى لنواة أحد نظائر النيتروجين تساوى 1/1697 90.8656 


وكتلتها الفعلية تساوى ا 13.0057 فما قيمة الكتلة النظرية لنواة هذا النظير ؟ 
11330102 © 123013 © د 13.1033 © u‏ 143031 


لي تنبعث حزمة من الدقائق من عنصر مشع لتمر خلال قطبى مجال كهربي. 


أى مما يأق يعبر عن المسار الصحيح لهذه الدقائق ؟ 


© حم عسل © 4 
,کے ۾ دا 
TAN E Te ®‏ 
2 ق o‏ 55 
کے 
Tore 5 - 97‏ 


الرمز الكيمياق لذرة عنصر الكلور التى تحتوى نواتها على 17 بروتون » 18 نيوترون ........... 
Holo) 1 © © Elo)‏ 


الأزواج التالية توجد بيتها قوى نووية قوية» عدا ............ 

©) النيوترونات والنيوترونات. © الإلكترونات والبروتونات. 

(ج) البروتونات والنيوترونات. ©) البروتونات والبروتونات. 

معظم العناصر التى يمكن أن تخضع للانشطار النووى لها أعداد ذرية تقترب من 

21© 32© 20 

من المعادلة المقابلة : 2 + × جه 711 + لاو ما رمز النظير (00) الناتج ؟ 

Pu O Np © نوو‎ © NP O 

© أى الأزواج التالية تكون النسبة بين عد الكواركات العلوية إلى عدد الكواركات السفلية فى كل منهما متساوية ؟ 
HHO er HO HHO‏ وسراءص 


امتحان 


د أجيامن نة اب 69:69 
© عينة من عنصر مشع كته ع 16 وعمر النصف له يساوى هنم 10 
احسب الكتلة المتبقية منه بعد مرور ١أ"‏ 30 


مستعينًا بقيم متوسط طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل, 
احسب قيمة 413 لهذا التفاعل : 


Hag + Cla) > 2301 1 


فظة الجيزة 


فى التفاعل النووی المقابل : × + 290110 ج لاو 

ما اسم الجسيم (00) ؟ 

© ألفا وشحنته سالبة. (ب) نيوترون وشحنته متعادلة. 
© ألفا وشحنته موجبة. © بيتا وشحنته سالبة. 
عينة من عنصر مشع كتلتها 8 15.2 وبعد مرور 6815[ 13.5 تبقى منها ع 0.475 
ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 


6.75 years O 1.6875 years @ 3.375 years @ 2.7 years O 
ما مقدار الكتلة بوحدة (عk) المتحولة إلى طاقة مقدارها 75657 1019 × 3 ؟‎ 
533 x 10° ke @ 533 x10 ke © 
533 x 10" ع‎ © 533 x 10-17 kg © 


الامتحا کیمیاء- شرح | اث اتيم ان /(۴ :5 إالقةا 


إذا يفعت درجة حرارة جسم إلى ثلاثة أمثالهاء فإن قيمة حرارته النوعية 558 

© تظل ثابتة. (ب) تقل للثلث. 

(©) تزداد للضعف. © تزداد إلى ثلاثة أمثالها. 

© ما كمية الحرارة المكتسبة عند تسخين قطعة من البلاتين كتلتها ع 30 , من 10°€ إلى ©2256 
علمًا بان الحرارة النوعية للبلاتين €.°ع/[ 0.133 ؟ 


© 47881 ©8477 ©478831- 478836 
(() من الجدول ابابل والمعادلة التالية : ١|‏ متوسط طافة الرابطة ] 
(kJ/mol) H H‏ 
Hy _ _/H‏ 
csc + H-H ÎŠ H-C-C-H‏ 350 
1 09 
H H‏ 610 
أى مما يأق يعبر عن قيمة 471 ونوع هذا التفاعل ؟ 410 
© لا 300+ = 1]ك / التفاعل ماص. 436 
© 1 485-300 / التفاعل ماص. 
© 1 124+ = 1 / التفاعل طارد. 
© 1 124-= 1 / التفاعل طارد. 
(@© أى مما يأق يعبر عن النظام المغلق بمرور الزمن ؟ 
© الطاقة تظل ثابتة والكتلة تتغير. (ج) الكتلة تظل ثابتة والطاقة تتغير. 
© درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما يتغيران. () درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما لا يتغيران. 
((3© من المعادلة الآنية : 2 + )جه 111 + لارو 
ما رمز النظير (×) الناتج ؟ 
Pu O NP © Pu © NP O‏ 
(( عدد النيوكلونات فى نظير السيزيوم 12406 يساوى ........ 
© 199 © 144 @89 ©55 
يستخدم الماء كمادة مبردة ممحركات السيارات ؟ يسبب ......... 
© انخفاض كثافته. (ج) ارتفاع حرارته النوعية. 
© رخص ثمنه. © سهولة تطايره. 
([©§@6 عند قذف نواة 1/680 بجسيم ألفاء ينتج بروتون وعنصر جديد هو چچچ 
109 
يا o) AE © lo)‏ 


(79 أى مما يأق يستخدم لقياس حرارة احتراق وقود ما ؟ - 3 
© آلة الاحتراق الداخلى. (ب) الترمومتر. ای 
(ج) مُسعر القنبلة. () مُسعر كوب القهوة. (.. ع 

© ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.5 من مادة ما ؟ / 
x 102639 45x103 ©‏ 2.8 5 
x 1026 MeV @ 4.5 x 10-13 MeV @‏ 2.8 

8© من مخطط الطاقة المقابل : 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل xuna EQ‏ بو 
8+م وبق ا ده 
kJ/mol ©‏ 225- / 5 5 به 

o 1 
HH / -75 kJ/mol © 


7 +75 kJ/mol © 
ج و‎ +225 kJ/mol © 


© من التفاعل المقابل : Xx+۷Y—+Z A] =100 k[‏ 
ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل 2۷ + 2 ح22 ؟ مع رسم مخطط الطاقة له. 


إذا كانت قيمة طاقة الترابط الثووى لكل نيوكلون فى نواة 41٥‏ تساوى 23/117 7.070945 
فما قيمة طاقة الترابط النووى الكلية ؟ 


© يتم قتل الخلايا السرطانية عن طريق توجيه أشعة جاما المنبعثة من نظير الكويلت 60 إلى مركز الورم 
أو بغرس إبرة تحتوى على نظير الراديوم 226 (الذى يشع جسيمات ألفا) فى الورم السرطانى, 
اذا يستخدم نظير الكوبلت 60 خارج الجسم بينما يستخدم نظير الراديوم 226 داخل الجسم فى علاج الورم ؟ 


€ 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 
متوسط طاقة حركة جزيئات الماء تكون أكبر ما هكن عند درجة حرارة ..... 


إاعيكن © 50:6 © 98:6 © 1000 
ما المادتان اللتان يمكن حساب حرارة احتراقهما باستخدام المُسعر الحرارى ؟ 

© الماء و الكحول الإيثيلى. (ب) ثانى أكسيد الكربون و الماء. 

© الميثان و الكحول الإيثيلى. © ثانى أكسيد النيتروجين و الميثان. 
ما الرقم الدال على التغير ف المحتوى الحرارى 

للتفاعل المعبر عنه بالشكل البيانى المقابل ؟ 

.0© 

.0© 

. © 

© 

يطلق على نواة ذرة 253 اسم سین 

() البروتون. (ب) الديوتيرون. © النيوترون. © التريتيوم. 


يتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الأكسجين, تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 
661+ - 4ر200 > 20 + Nag)‏ 
ما مقدار التغير فى الإنثالبى عند خلط 3201 2 من النيتروجين مع 27001 من الأكسجين ؟ 


kI © +33kI © +66 KI @ +132KI ©‏ 165+ 
عملية التخفيف ف بدايتها ا 

© يصاحبها امتصاص طاقة. (© يصاحبها فقد طاقة. 

(@ يصاحبها فقد أو امتصاص طاقة. © لا يصاحبها تغيير فى الطاقة. 


عند إضافة ۾ 8 من ملح نترات الأمونيوم إلى مُسعر كوب يحتوى على ج 125 من الماء درجة حرارته 24.20 
انخفضت درجة حرارة المحلول إلى ©" 18.2 » فإذا كانت الحرارة النوعية للمحلول €".ع/[ 4.2 

ما حرارة الذوبان المولارية للمحلول ؟ IN=14,H=1,0=16]‏ 
kJ/mol © +322KJ/mol © +395 KJ/mol )© +335 KJ/mol ©‏ 373+ 

يتولد عن التفاعل المتسلسل طاقة 9 
© كهربية. ©) حركية. @ كيميائية. © حرارية. 


E نحن‎ 


((( الحرارة المنطلقة من التفاعل : 

CS2 * 30 ر280 هد‎ + C02 ر‎ AH° =-1075 kJ/mol 
تعتبر حرارة‎ | 
°۵ تكوين ر۵٥ © احتراق ر8٥ @ تكوين ر80 © احتراق‎ © 
2 تتفق نظائر العنصر الواحد ف‎ 79(( 
العدد الكتلى. © الوزن الذرى. ® الخواص الكيميائية. © الخواص الفيزيائية.‎ © 1 
ما عدد النيوكلونات لذرة عنصر تحتوى نواته على 12 نيوترون ويدور فى مستوى الطاقة 21 له إلكتزون واحد ؟‎ (( 
240 23@ 13© 2© [f 


0 ما كمية الطاقة المنطلقة عند تحول نا 0.00234 من البلاتين 215 إلى طاقة مقدرة بوحدة 16۷ ؟ 
 2.179160/ O f‏ © لاع80 5146 © 9302MeV‏ م MeV‏ 13.541 
© تصل نواة النظير 353 إلى حالة الاستقرار بانبعاث ............ 
© دقيقة ألفا. © دقيقة بوزيترون. ١‏ (ج) جسيم بيتا. © أشعة جاما. 
(39) أى زواج العناص الآثية يمكن استخدامهما كوقود نووى فى مفاعلات الانشطار النووى ؟ 
© © الرصاص والإيريديوم. © اليورانيوم والكادميوم. 
٠‏ © البلوتونيوم واليورانيوم. © الكادميوم والبلوتونيوم. 
© © بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : 
2NHaq) AH, =-918 kJ‏ سب 3Hay‏ + ري برا 2 
ا 749-= CHa AH,‏ حسب ري وققة + OC,‏ 
AH, = +2703 KJ‏ بي 236031 سب ري وا + م20 + O Hag‏ 
ما قيمة 411 للتفاعل : 3H2) + HCNg)‏ ب NH) + CHq)‏ 1 
k1 ©  +135151© +749 KI @ +45.9 KI O‏ 25595+ 


7 


¬ أجب عن الأسئلة اقالية @ ٠‏ © 
((2) من المعادلة : 2HBrq, AH - 72 kJ‏ حب Bra + Haq)‏ 
| عبر بمعادلة كيميائية حرارية عن انحلال 701 1 من بروميد الهيدروجين. 


,> اختر الاجاية الصحيحة للأسئلة من @ : © 


© من المعادلة المقابلة : 215 + × ج 215 + 27617 ما رمز النظير () الناتج ؟ 


PO Np © 4P © NP O |‏ 
(@© إذا رُفعت درجة حرارة جسم إلى الضعف وزادت كتلته للضعفء فإن قيمة حرارته النوعية اسن 
© تقل للربع. ©) تظل ثابتة. 
©) تزداد لالضعف. © تزداد إلى أربعة أمثالها. 
((6 ما الهیدروکربون الذى يعطى عند احتراقه عدد متساوى من مولات ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء 5 
O‏ متك © ورقلوك 
C,Hg © CjHg ®‏ 
(([ ف سلسلة التفاعلات النووية المقابلة : 2F ELEY‏ ]¥ _»- 
E‏ نوج عكك زح] سنت e‏ 


Jo) 5© 4© 30‏ 
© عينة من عنصر مشع يحتوى على 4107١‏ × عمر النصف له وهل 6 
ما عدد الذرات المتبقية منه دون انحلال بعد مرور 8ه 24 ؟ 


| 26 0 هت« علو عق 
[([© عملية الإماهة تبت 

© طاردة للحرارة. © ماصة للحرارة. 

© قد تكون طاردة أو ماصة للحرارة. © لا يصاحبها تغير حرارى. 
3© عنصر مشع تتحلل 7596 من أنويته بعد مرور اه 12 ما عمر النصف لهذا العنصر ؟ 

2min © 6min @ 8 min @ 12 min ©‏ 
3© أى مما ياتى يعبر عن النظام المغلق بمرور الزمن ؟ 

©) الطاقة تظل ثابتة والكتلة تتغير. © الكتلة تظل ثابتة والطاقة تتغير. 


© درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما يتغيران. < <2) درجة الحرارة وكتلة المادة كلاهما لا يتغيران. 


© يعبر الرمز ل عن نواة عنصر غير مستقر ولى تصل إلى حالة الاستقرار تفقد أربعة جسيمات بيتا وجسيم ألفا. 
فيكون رمز نواة العنصر الناتجة eer‏ 
O‏ 2 © 2 ©2 وعدم 


2-2 
ت 


امتحان 08[ 


79 أى مما يأق يستخدم لقياس حرارة احتراق وقود ما ؟ 


© آلة الاحتراق الداخلى. © الترمومتر. 

(©) مُسعر القنبلة. () مُسعر كوب الشاى. 
© من المعادلة ‏ امساتعا 9029+ = NO AH‏ حمست ري 0+ + بي راق 

التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل السابق يشل حرارة ............ 

© تكوين. ©) تعادل. ©) احتراق. © ذويان. 

KO © 

9© أى مما يأق يكون عدد النيوكلونات فيه 4 ؟ 

© دقيقة ألفا. © دقيقة بيتا. (ج) أشعة جاما. () البوزيترون. 
(©) ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول 80% من مادة كتلتها ع 10 ؟ 

4.48 x 1024 MeV @ 4.49 x 1027 MeV O 

x 10-24 MeV @ 9.48 x 10-27 MeV ©‏ 9.48 
(©© © ما عدد الكواركات العلوية فى نواة نظير الأكسجين 170 ؟ 

31© 25@ 16© 9© 


أجب عن الأسئلة المقالية © ٠‏ ©@ 
3© علل : يعتبر النيوترون من أقضل القذائف النووية. 


© إذا علمت أن كتلة النيوترون ذا 1.00866 وكتلة البروتون ذا 1.00728 وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون 
فى نواة السيليكون 2951 تساوى M۷‏ 8.21275 


ما قيمة الكتلة الفعلية لنواة نظير السيليكون 7951 ؟ 


|14 فظة المنو 2 69 
اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 
جسم الإنسان يمثل 55 
© نظام مغلق. @ نظام مفتوح 
© نظام معزول. © نظام مغلق أو مفتوح 
((6 أى مما يأق يؤثر فى الحرارة النوعية للمادة ؟ 
© حجم المادة. (>) كمية الحرارة التى تفقدها أو تكتسبها المادة. 
| ©) كطة المادة. © الحالة الفيزيائية للمادة. 
(@©€ أى مما يأق يستخدم لقياس حرارة احتراق وقود ما ؟ 
© آلة الاحتراق الداخلى. © الترموفتر. 
© مُسعر القنبلة. (© مُسعر كوب القهوة. 


إذا علمت أن حرارة تكوين فلوريد الألومنيوم من عناصره الأولية تساوى 13/01 216- 
وكتلته المولية تساوى 8301/ع 81 : ما كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين ع 2.8 منه ؟ 


704636 -746 KI @ +70461 © تاك جد‎ O 

ما كتلة نواة نظير النحاس 65 مقدرة بوحدة ع » علمًا بأن الكتلة الذرية له تساوى ناحسه 64.9278 ؟ 
x 10 kg © 3.914 x 10* kg ©‏ 1.957 

1.0778 x 10-25 kg 0 2.055 x 10-25 kg © 


يتواجد النحاس فى صورة نظيران هما : 5360 , 650 فإذا علمت أن الكتلة الذرية للنحاس تساوى ها 635 
ما النسبة بين تواجد النظيران 636 : 6503 فى الطبيعة (على الترتيب) ؟ 


(6 65:63 ©3:1 ©1:3 1:16 
ما مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ع 0.5 من مادة ما ؟ 

2.8» 10263 © 4.5 x 10-1330 

2.8 x 106 MeV @ 4.5 x 10713 MeV @ 


عند إمداد قطعة من الرصاص كتلتها ع 15 بكمية من الحرارة مقدارها [ 29 
ترتفع درجة حرارتها من 22€ إلى 37€ » فما مقدار الحرارة النوعية للرصاص ؟ 
78J C®‏ © ©"ع/1 192 J/g. C@ 29 J/g C@‏ 0.129 


امتحان 00| 


من المعادلة الحرارية المقابلة : CH‏ حب قبا 523 + ,281 + ري 20 
نستنتج أن ..... 

© الوسط يكتسب حرارة. © الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام. 
© النظام يفقد حرارة. © الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 


العملية المعبر عنها بالمعادلة الحرارية الآتية تكون مصحوبة بتغير حرارى : 
8 4 خض 
CH,COOH aq) + HO CH,COOGq + 0 +45 [‏ 
ما نوع التغير الحرارى الحادث ؟ 


© تغير فيزيائى مصاحب لعملية التخفيف. © تغير فيزيائى مصاحب لعملية الذويان. 
© تغير كيميائى مصاحب لعملية التخفيق. © تغير كيميائى مصاحب لعملية الذوبان. 
إذا ارتفعت درجة حرارة 7201 0.5 من الماء النقى بمقدار ©25 , 
فإن كمية الحرارة بالسعر تكون ......... IM=1,0=16|‏ 
®9 © 18 ©36 ©1226 
((6 نم يحي ع د کدی یت و مد كن ع 30 طني را لنت دري ریه 
بمقدار 3*0 وكانت كتلة المحلول ج 35, فإن النظام ست 
(1) يتغير فيه كل من الكتلة والطاقة. (ب) يكون مغلق. 
@ يكون مفتوح. © لا يتغير فيه كل من الكثلة والطاقة. 


® ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار 5*6, فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين €°.ع/[ 0.133 
فإن كمية الحرارة المكتسبة تكون ......... 

22610 ©1133 ©2751 ©981ا 
(8) من التفاعل المقايل : ريك KI‏ 26 + ري راط + Hq‏ 4 

فإن قيمة 453 للتفاعل : ری) را + ري۴ ب ر211 تکون ی 


+26 KI O -26k @ +52 KI @ -52K O 
سمي‎ }s+c AH, =+5 kJ : من العمليات لمقابلة‎ © 9( 
كتعاكة-- يقد | ه3+و+موع هوب وه‎ 
O@E+4a——c AH, = +10 kJ 
© جه‎ E+3D AH, =? 
ما قيمة 453 للتفاعل @ ؟‎ 
+20 © -20K @ -10K @ +10kI ® 


الامتحا كيمياء شرح | اث / ترم نان /ذم :۲۷) ۲٩|‏ 


() احسب مقدار الطاقة الناتجة من الاندماج النووى الحادث بوحدق : 
-١‏ مليون إلكترون ثولت (/0/65. 
؟-جول (03). 
علمًا بأن مجموع كتل الأنوية المندمجة نا 5.031 و كتلة التواتج نا 5.011 


أجب عن الأسئلة الثقالية © . © 
وي تندمج نواة ديوتيريوم مع نواة تريتيوم لتكوين نواة ذرة هيليوم ©2153 و جسيم آخر : 
)١(‏ اكتب ال معادلة النووية المعبرة عن الاندماج النووى الحادث. 


لتكوين اص 1000 من المحلول بحرارة الذويان المولارية ؟ [Ca =40 ,C1=355)]‏ 


j‏ من كلوريد الكالسيوم فى الماء النقى 


س 
© كمية الحرارة التى مقدارها 1073167 × 8.36 تعادل 58 


2103 cal © 2cal © 0.2 cal @ 0.02 cal O 
يحدث تحول طبيعى لنواة ارو إلى نواة 2088 على خطوتين نتيجة انبعاث و‎ )7( 
87 28 © «© «f O 


69 ع 6 من عنصر مشع فترة عمر النصف له 0855 78 
ما مقدار الكتلة المتبقية منه بعد مرور تزه 312 ؟ 
380 ©ع15 ©ء 075 ©0375 


m3 


امتحان 
© من المعادلة الحرارية المقابلة :17 1982-- 4۴1 ر280 حسب ر0 + ر280 
ما كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق ع 87.9 من ثافى أكسيد الكبريت (علمًا بأن كتلته المولية اصع 64) ؟ 
(0 136.1081+ 2 ©)136.10813- © ع2598541+ ‏ © kI‏ 259854 


وكتلة النيوترون ذا 1.00866 
ما طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة هذا النظير ؟ 
MeV )© 19.7842MeV © 128.026 MeV )© 1048.56 MeV ©‏ 8.2564 


© المعادلة الآتية تعبر عن تفاعل إضافة الهيدروجين إلى غاز الإيثيلين : 


Hag Ce‏ + ري H,C= CH,‏ ارببيلة. | متوسية لالد الرابطة 
ما قيمة 4313 لهذا التفاعل ؟ 6-2 350 
C=C -560 kJ/mol O‏ 60 
cam -124 kJ/mol @‏ 40 
E +486 kJ/mol ©‏ 
kJ/mol O‏ 5496+ 
© تحتوى نواة ذرة أحد نظائر الثوريوم على 90 بروتون. فما الرمز المحتمل لها ؟ 
lO)‏ © ديرا © مكبر o)‏ 
© مامقدار محصلة الطاقة المنطلقة من احتراق خليط 
مكون من چ 100 من الميثان ۾1٤۴٥‏ مع چ 200 من سائل المادة عد 
الروبان ولك ؟ CH‏ 563 
KJ O‏ 4527 © 55631 3 
© 100901 156531 لفن عه 


فإنها تتحول إلى عنصر جديد عدد نيوكلوناته ا 


77 © 79 ©81 830 
(©© ما مقدار كمية الحرارة اللازمة لتحويل ع 100 من الثلج عند درجة حرارة 0€ إلى بخار ماء درجة حرارته ©”100 ؟ 
علمًا بأن: 
» حرارة انصهار الثلج = هلل 79.9 » الحرارة النوعية للماء = €*.ع/اهء 1 
» حرارة تبخر ابلاء = عللى 540 
cal © 54000 cal © 10000 cal @ 7990 cal O‏ 71990 


Ww 


وة © 3_5 


ا( من التفاعل المقابل + U + jn —— Kr + 1f1Ba + 3n‏ 
وبمعلومية الكتل التالية : 
٠ U = 2349933 u „ Kr = 91.9064 u‏ 
٠ "Ba = 140.8836 u „ jn = 1.0087 u‏ 
ما كمية الطاقة المتطلقة من هذا التفاعل ؟ 
MeV © 0.2358MeV © |‏ 0.1859 
MeV @) 173.0729 MeV @‏ 236.002 
عند إذابة ع 28 من هيدروكسيد البوتاسيوم فى الماء لعمل محلول حجمه 1 1 ارتفعت درجة الحرارة بمقدار 6.89€ 
| ما قيمة حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم ؟ 16 IK=39,H=1,0=‏ 
kJ/mol )© -57.6 kI/mol ©‏ 57.6+ 
kJ/mol O +28.8 kJ/mol @‏ 28.8- 


١ )۸( ©©3(‏ (0) » (1) ثلاثة عناصر أعدادها الكتلية 239 238 » 235 على الترتيب» فإذا علمت أن : 
ذرة العنصر (1) بها 92 إلكترون وذرة العنصر (/8) بها 92 بروتون وذرة العنصر (۸) بها 145 نيوترون. 
| ماالنظائر من بين هذه الذرات ؟ 


M.L ©‏ ققط. © 1 فقط. N. M@‏ فقط. N.M.LO©O‏ 
3 فى التفاعل + Ni(C0), (PF)‏ حسب ري و2217 + ري 2C0‏ + رNiç‏ 

أى مما يلى يكون 4117 له تساوى 2650 ؟ 

Nig) ١ CO) O PF) © CO, © Nig) O 
......... التغير فى المحتوى الحرارى يمكن قياسه (حسابه) باستخدام‎  €©8©( 

© قانون هس فقط, © المسعر الحرارى فقط. 
1 ® قانون هس أو المسعر الحرارى. © الترمومتر. 

أجب عن الأسئلة المقالية © ٠‏ © 


كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 1.3 من الجلوكوز (كتلته المولية 7001/ع 180) تتسبب فى ارتفاع 
درجة حرارة كتلة مجهولة من الماء النقى بمقدار 24.3 فإذا علمت أن حرارة الاحتراق القياسية 
| للجلوكوز تساوى 11/01 2816- احسب كتلة ايماء المستخدم. 


امتحان 


يناذا لا يتغير عد النيوكلونات عند انبعاث أشعة جاما من نواة ۴0 ؟ 


قطعتين من فلزين مختلفين لهما نفس الكتلة ونفس درجة الحرارة الابتدائية تم إمدادهما بنفس القدر من 


الطاقة الحرارية. أى منهما ترتفع درجة حرارته بمقدار أقل ؟ 


١ 
الفلز الذى حرارته النوعية أكبر. © الفلز الذى حرارته النوعية أقل.‎ )© 
ج) الفلز الذى كثافته أكبر. © الفلز الذى كثافته أصغر.‎ | 
555 أفضل أنواع القذائف هو‎ © 
جسیم ألفا. @ النيوترون. (©) البروتون. © الديوتيرون.‎ © 
0.45 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة مقدارها ع 5.75 من الحديد حرارته النوعية ©€*.ع/[‎ ©@( 
............ من 25°€ إلى ©79.8° تساوى‎ 
141830 2541© 14181 31610 
........... يكون العدد الذرى للعنصر الناتج من تفاعل تووى أكير بانبعاث‎ © 
دقيقة الفا (0) من النواة. © جسیم بيتا 87) من التواة.‎ © 
بوزيترون (*8) من النواة. © بروتون من النواة.‎ )© 
أذيب © 36.5 من حمض الهيدروكلوريك فى نصف لتر ماء لتكوين محلول مشبع فارتفعت درجة الحرارة‎ © 
بمقدار 12.5”60 » فإن قيمة 8 4 تساوی ............ إككدع هر دعس‎ 
-1.9 kJ/mol O 1.9 kJ/mol @ 2 - 26.1 kJ/mol @ 26.1 kJ/mol © 
من الأنوية التى تقع على يمين حزام الاستقرا‎ €©®( 
هه‎ kO KO | 
ما التفاعل الذى يُعبر عنه مخطط الطاقة المقابل ؟‎ ©@3( 
Hag) + 3 02g) سب‎ H0, AH =-220 kJ/mol O 1 
Na) + 3H2) سب‎ 2NH;«) AH = -70 KJ/mol © 


Hag) + © سب ري‎ 2HCIq, + 150 kJ/mol © 
1 
SO, + 150 حت سات‎ Sq) + O2) © | 


وا 


© ما قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل : ر 210 + ريح 0© حمست ر20 + ر۴1٣‏ 
علمًا بان حرارة التكوين القياسية للمركبات بوحدة اودم/لطا [74.6-= ني11©, 3935-= C0‏ , 285.85- - 0ر11 
© 10395- 


® 890.6- 
O 1039.5 ©‏ 890.6 
© يعبر الرمز × عن نواة عنصر غير مستقر ولك تصل إلى حالة الاستقرار تفقد أربعة جسيمات بيتا وجسيم ألفا. 
فيكون رمز نواة ذرة العنصر الناتج 
2O © PO) 242O‏ 


9© الجدول المقابل : يوضح حرارة التكوين لبعض ال مركبات. حرارة التكوين 
أى هذه المركبات أقل ثباثًا حراريًا ؟ (kJ/mol)‏ 


NH; © PbO, O 
NO © No@ 
2 


© أثقل نظائر الهيدروجين هو ......... 
© الديوتيرون. © التريتيوم. (©) الديوتيريوم. © البروتيوم. 


]6 ما الكتلة التى تتحول إلى طاقة مقدارها M۷‏ 1862 ؟ 
u @ 1733© o)‏ 1862 16 
9 أى التفاعلات التالية تدل على تفاعل انحلال حرارى ؟ 
: 1 وا 
مسار التفاعل مسار التفاعل مسار التفاعل مسار التفاعل 
© © 9 


O 
ما نوع التفاعل النووى الحادث عند قذف نواة 7۷18 بديوتيرون لينتج نواة 74۸ وجسيم ألفا ؟‎ © 
تحول طبيعى.‎ © 


© تحول عنصرى. © انشطار نووى. (ج) اندماج نووى. 
19 © ما أفضل وسائل حفظ البطاطس والقمح لفترات زمنية أطول ؟ 

© التدخين, لحماية البطاطس من الإنبات والقمح من الحشرات. 

© إشعاع جاماء لحماية البطاطس من التعفن والقمح من الطفيليات. 
(ج) التبريد» لوقف نمو البطاطس وعدم سقوط حبوب القمح. 

© إشعاع ألفاء لحماية البطاطس من التعفن والقمح من الطيور. 


NE 


اجب عن الأسئلة المقالية © ٠‏ © 
عنصر مشع تتحلل 87.5% من أنويته بعد مرور ۷8هل 21 
فما فترة عمر النصف لهذا العنصر ؟ 


اكتب اللعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن حرارة التكوين القياسية لأكسيد الماغنسيوم. 


إذا علمت أن كمية الطاقة المنطلقة عند احتراق 3001 0.5 من الماغنسيوم تساوى 1 100 


17 يس 
اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : 29 
((3 ف التفاعل : [ 112 + ري N0‏ حب ري0 + ري ۸0 
ما قيمة ۸۴ للتفاعل ؟ 
© سالبة وتمثل حرارة تكوين ر۸0 © سالبة وتمثل حرارة احتراق 110 
© موجبة وتمثل حرارة تكوين و7710 © موجبة وتمثل حرارة احتراق 730 
((63) أى مما يلى له نفس شحنة الإلكترون ؟ 
© جسيمات ألفا. 2 ©)جسيمات بيتا. ١‏ ©) أشعةجاما. © البوزيترون. 
((3) ف التفاعل الكيميا يشل الكأس الذى يحدث فيه التفاعل تسيل 
© النظام. © المتفاعلات. ©) الوسط المحيط. (2)حدود النظام. 
((3 إذا ارتفعت درجة حرارة جسم إلى ثلاثة أمثال قيمتهاء فإن الحرارة النوعية للجسم .. 
© تظل ثابتة. © تزداد إلى ثلاثة أمثال 
(ج) تقل إلى الثلث. () تزداد للضعف. 


flo 


1 
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(© كمية الحرارة اللازمة لتبريد ع 100 من الماء من 2096 إلى ©15° تساوق ............ 
10230 »اد © -209x10° 1© 167x100‏ 106106» 1.13- 
O)‏ 


فإن 00 قشل سس 
© جسيمات ألفا. ‏ (7) جسيمات بيتا. ١‏ ©) أشعة جاما. © بوزيترون. 
(@©@ عينة من عنصر مشع كتلتها ع 20 بعد مرور 085 45 يتبقى منها ع 2.5, فإن فترة عمر النصف لهذا العنصر 
اوق نت 
days © 15 days @ 30 days © 45 days O‏ 22.5 
(3 ما المادتان اللتان يكن تعيين حرارة احتراق كل منهما باستخدام مُسعر القنبلة ؟ 
© الماء والكحول الإيثيلى. © الماء وثانى أكسيد الكربون. 
(ج) الميثان والكحول الإيثيلى. © ثانى أكسيد النيتروجين والماء. 
© إذا كانت قيمة طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون كبيرة. فإن نواة هذا النظير تكون ......... 
(1) مستقرة تمامًا. تحتوى على عدد قليل من الإلكترونات. 
(2) غير مستقرة. © نسبة 8 تكون كب 
التفاعل : kJ/mol‏ 257+ - *ققد 07ل + NH,NO,, > NH,‏ 
التغير الحادث فى هذه العملية يسمى حرارة ......... 
© التكوين القياسية. © الاحتراق القياسية. 
© الذوبان القياسية. (د) التعادل القياسية. 
© عدد النيوكلونات فى نواة ذرة اليورانيوم لاو يساوى 355 
3270 © 235 © 143 ©2 
© نظير العنصر )112 هو سمت 
xO‏ وز ها ها 
© إذا كانت حرارة احتراق الكربون القياسية 167/5001 3935-» فإن حرارة اححتراق ۾ 120 من الكربون» 
الساوق ۰ 121 [C=‏ 
KI © - 3935© 39.351 © -3.935 k[ ©‏ 3935- 
© ما كمية الطاقة المنطلقة من تحويل وحدة كتل ذرية إلى طاقة بوحدة M16۷‏ ؟ 
x 10* © 1489 x 10° @ 931© 931 x 106 ©‏ 1.545 


لهذا 


© احسب قيمة 453 للتفاعل المقابل : 2150 حمست 2H2 + O2‏ 
علمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة .(H- E) = 432 , (O = 0) = 498 , (0 - 8( = 467 : k[/ m1‏ 


احسب كمية الطاقة المنطلقة من تحويل ع 5 من مادة مشعة إلى طاقة مقدرة بوحدة الجول. 


(69 © احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهبدروجين 11,0 بدلالة امعادتين فيي : 
ي 0ي2 -- O 2H2 + Ox‏ 
F202 AH, = +334 KJ |‏ حس- 01g‏ + رن 0ي5 © 


محافظة البحيرة 


اختراباجابة الصحيحة اة من @ : 9 
(([ من التفاعلين النوويين المقابلين : fe‏ + طاو ع2 . 
| عق + مه ع .ATh‏ 
ما قيمة كل من (×) و (۷) على الترتيب ؟ 
© 86 / 223 © 88 / 223 © 223 / مو ©86/ 227 


الامتحا كبسباء- شرح / اث اتن نان إدم :۲۸ [0۷] 


n 


مخطط الطاقة المقابل : يعبر عن التغير الحرارى 


لأحد التفاعلات. أى مما يأق يعبر تعبا صحيعًا MeO, +O»‏ 3 
عن هذا التفاعل ؟ MEC,‏ 3 
© (1) للنواتج > (11) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. 8 
© (11) للنواتج < (51) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. اتجاه سير التفاعل 
©) (4) للنواتج > (11) للمتفاعلات وإشارة (413) سالبة. 
© (11) للنواتج < (11) للمتفاعلات وإشارة (411) سالبة. 
((3 تتساوى قيمة ر4 مع قيمة 4151 عندما يكون 55 
zero © n=1@ AH = zero © AH=1©‏ درو 
(@ كل مما يأق يعتبر من نظائر العنصر 900 , عدا 53531 
le) cO |‏ © م2 م2 
ORES aioli, |‏ 5 
ما الذى تمثله القضبان (×)» وما وظيفتها على الترتيب ؟ 
| © نظام التبريد / التحكم فى درجة الحرارة. 
| © مضدر لقذائف التيوترون / تقوم بالاتشطار النووى. 
ا (ج) مادة اليورانيوم / المصنع منها مادة الهدف. 
| © قضبان الكادميوم / التحكم فى سرعة التفاعل النووى. 
© ف المعادلة النووية : × + 108 1e‏ + هوا 
ا فإن الجسيم 00 يمثل ......... 
HO 3He © HO O |‏ 
© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة چ 500 من الماء من ©2056 إلى 45°€ تساوى نتا 
225010 © 522503 @ 52253 ©5250 
([ من القيم التالية 
» طاقة تفكك هيدروكسيد البوتاسيوم فى الماء = [ 70 
» طاقة الإماهة = 17 350 ٠‏ طاقة تفكك جزيئات الماء = [ 100 
أى مما يأق يعبر عن نوع ذوبان هيدروكسيد البوتاسيوم وقيمة ۸۴1 له على الترتيب ؟ 
© ذوبان طارد للحرارة / 1 320- © ذوبان ماص للحرارة / ل1 320+ 
© ذوبان طارد للحرارة / 1 180- © ذوبان ماص للحرارة / 113 180+ 


© من المعادلات الآتية : 


(1) N, + 3H) ج255 ل‎ )2( N, + 2H ل‎ NH, 
(3) N + ب ي20‎ 2NO, (4) 21801 جه‎ H, + Cl, 
أى منها هشل حرارة تكوين واحتراق معًا ؟‎ 
olo) .3(© olo) Kolo) 
AH? | من الجدول المقابل : 7 ب‎ 9 
(kJ/mol) | > أى المركبات الآتية يكون أقل ثبانًا حراريًا ؟‎ 
26 | HI HO 
-36 HBr HBr @ 
92و‎ HCI HCI © 
21 HF ع‎ 
أى الإشعاعات الآنية يؤدى انبعاثه من أنوية العناصر المشعة إلى ثبات العدد الكتلى ؟‎ © 
الفا و بيتا. © الفا و جاما. ® بيتا و جاما. © الفا و البروتون.‎ © 


,©6 أى مما يأق يعبر عن أفضل القذائف النووية ؟ 

© ۸ / لأنه يحتوى على نيوترون واحد وبالتالى يخترق النواة بسهولة. 

© 451 / لأنه يحول العنصر إلى عناصر أخرى أكثر استقرارًا . 

(2) هل / لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة يسبب شحنته المتعادلة. 
© 755 / لأنه يندمج مع ذرة أكسجين مكوًا النيتروجين. 


SNO Skg@ su@ Eo) 
: الجدول التالى يوضح المقارنة بين ثلاثة أنظمة تم إجراء بعض التجارب عليهم‎ © 
)6( وجه المقارئة النظام (۸) النظام (8) النظام‎ 
60g كتلة النظام فى بداية التجربة ع6 ع6‎ 
508 كتلة النظام فى نهاية التجربة 668 ع6‎ 
E | 1 soc درجة الحرارة فى بداية التجربة‎ 
25°C e | © درجة الحرارة فى نهاية التجربة‎ 
أى الأنظمة يشير إلى الترمومتر الطبى ؟‎ 
.)8( النظام (۸). © النظام (8). © النظام (©). © النظامين (۸) و‎ © 
۹ 
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() © عنصر عدده الذرى 19 وتحتوى نواة ذرته على 54 كوارك علوى. 
أى مما يأق يعبر عن نواة هذا العنصر ؟ 


ا ©) نواة مستقرة تقع على حزام الاستقرار. (© نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة ألفا. 
(© نواة غير مستقرة ينبعث منها دقيقة بيتا. (ت) نواة غير مستقرة ينبعث منها بوزيترون. 


۱ أجب عن الأسئلة الثقالية 0© ' © 
(ي احسب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل التالى : 

2H20)‏ سب O2)‏ + ري ج251 
إذا علمت أن المحتوى الحرارى لبخار اماء يساوى 121/5301 242- 


إ(يُ عينة من عنصر مشع كتلتها 8 12 يت يتبقى منها 8 0.75 بعد مرور 02/5 4 
1 اعبب خمر النمق ورسد سه لهذا المي 


بنى سويف 


اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 
(([ ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 200 من الماء النقى بمقدار ©21.5*6 ؟ 

2.1510 ©2153 © 179741 898710 
(3) يعتبر خزان الوقود بالسيارة من أمثلة الأنظمة ......... 

© المتزنة. © المعزولة. ©) المغلقة. © المفتوحة. 
(@ القيمة 3 4180 تعادل .... 

© كيلوسعر © سُعر © 2 كيلوسّعر (2) نصف كيلوسُعر 
© إذا انخفضت درجة حرارة جسم إلى النصف وزادت كتلته إلى الضعفء فإن حرارته النوعية 55 

© تقل للربع. © تظل ثابتة. 

©) تزداد الضعف. © تزداد لأربعة أمثالها. 


Ka 


((69 ما كمية الحرارة التى تمتصها كتلة من الماء النقى قدرها ع 300 داخل مسعر القنبلة 


لترتفع درجة حرارتها بمقدار ©*60 5 
x 10° cal ©‏ 4.5 © له 105 »20 
x 10° cal © 18 x 10° cal @‏ 9 
([© يتحول العنصر (-ا) إلى العنصر (11). تبعًا للمعادلة النووية  :‏ ×+ ۷ے جام 
ما اسم الجسيم (00) ؟ 
© جسیم ألفا. دقيقة بيتا. 
(©) أشعة جاما. 


AH = +44 kJ/mol  : فى التفاعل‎ 
ما قيمة 4۴1 للتفاعل ر 0ر1‎ 
- 88 kJ/mol © -22KJ/mol@  +44KJ/mol © ~44 KJ/mol © 
gree | 

التفاعلات الكيميائية. أى مما يأق يعبر عن كل من نوع 

التفاعل الحادث وقيمة 453 له ؟ 

(1) تفاعل ماص للحرارة / 11 20+ 

(ب) تفاعل طارد للحرارة / 13 20+ 

© تفاعل ماص للحرارة / 3[ 20- مسار التفامل 
(د) تفاعل طارد للحرارة / 13 20- 

(( عند تطهير يديك بالكحول, يتطاير الكحول سريعًا وتشعر أن يديك أصبحت أكثر برودة. 

ما المعادلة التى تعبر عن هذه العملية ؟ 


الطاقة (ل1). 
8 8 8 8م ع8 


© 16ل 846+ - تقذ , إ/011ي لكر حب C,H4OH,,‏ 
KJ/kg ©‏ 846 - تله , CH,OH,)‏ حمسا C,H4OH«,‏ 
© 8461316+ - تقذ , CHOH, > CH,OH,)‏ 
Kilke ©‏ 846 - تقد , CHgOH,)‏ حب ىاامياكيه 
679 ف العملية المعبر عنها با معادلة : H +H‏ حب Hl, + Energy‏ 


ما العبارة التى تعبر عن هذه العملية ؟ 
(©) يحدث كسر للروابط والعملية ماصة للحرارة. ©) يحدث كسر الروابط والعملية طاردة للحرارة. 
© يحدث تكوين للروابط والعملية طاردة للحرارة. (2) يحدث تكوين للروابط والعملية ماصة للحرارة. 


لقنا 


ضعف الارتفاع فى درجة حرارة الجسم الأول» فإن الحرارة النوعية للجسم الثافى ............ 
© تساوى الحرارة النوعية الجسم الأول. © ضعف الحرارة التوعية للجسم الأول. 
(2) نصف الحرارة النوعية للجسم الأول. © ربع الحرارة النوعية للجسم الأول. 


ما قيمة درجة حرارتها النهائية علمًا بن الحرارة النوعية للنحاس ©".ج/3 0.385 ؟ 
100°C ®‏ ©1626 
80C © 64C@‏ 


0 


أى مما يأق يعبر عن كل من الأشعتين (۱) ١‏ (۲) على الترتيب ؟ 3 
© أشعة إكس / أشعة ألفا. 
© أشعة ألفا / أشعة جاما. 
© أشعة ألفا / أشعة بيتا. 
© أشعة جاما / أشعة بيتا. 


أجب عن الأسئلة الثقائية 0© , © 
© ماذا يفضل النيوترون ١ن‏ كقذيفة نووية ؟ 
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امتحان ]2| 


ارسم مخطط الطاقة 
الذى يعبر عن التفاعل التالى : 


Hag) + ag) بي2111 حسب‎ , AH = +51 kJ 


r‏ لای 
توجيه العلوم ر 
اخترالاجابة الصحيحة للأسئلة من @ : © 


([ ما مقدار التغير ف الإنثالبى عند إذابة ع 40 من 1120155 فى الماء لتكوين 1 1 من المحلول 


علمًا بأن درجة الحرارة ارتفعت بمقدار 10.6°€ ؟ INaOH = 40 g/mol]‏ 
kJ/mol @ -0,443 kJ/mol ©‏ 4.4308- 
kJ/mol © 44.308 kJ/mol @‏ 443- 
(63 من التفاعل : 215 + U + HX‏ 
ما رمز النظير () الناتج ؟ 
PO Np © Pu O Np O‏ 
3© يعتبر الغلاف الجوى للكرة الأرضية نظام 
© مغلق. © مفتوح. © معزول. متزن. 
© المعادلة الآتية تعبر عن تفاعل إضافة الهيدروجين إلى غاز الإيثيلين : متوسط طاقة الرابطة 
ري 0 سب CH) + Hag‏ - ©رقة 95 (kJ/mol)‏ 
ما قيمة 4535 لهذا التفاعل ؟ 


-124 kJ/mol ©) ١ -560 kJ/mol © 
+5496 kJ/mol ©) +486 kJ/mol © 


(( فى ضوء العلاقة بين الكتلة والطاقة كما حددها أينشتين. 
ما مقدار الكتلة التى يمكن أن تتحول إلى [ 10719 × 1.53 ؟ 
x 106 ke @ 1.7 x10" kg ©‏ 0.5 
3x 107 kg © 2 x 106 kg ©‏ 


(([© من المعروف أن الغازات رديئة التوصيل للكهرباء. 

أى مما ياتى هو الأكثر قدرة على جعل الغازات توصل التيار الكهربى ؟ 

(1) جسيمات ألفا. (ب) جسيمات بيتا. 

ا ® أشعة جاما. © النيوترونات. 

(3© ذرة عنصر 00 تحنوى على كرون فى مستوى الطافة الرئيى الالثه ونسبة إلى نوا ذرته تساوى 1 
ما الرمز الكيميائى لذرة هذا العنصر ؟ 

1*0 O ورور © يكوا‎ © 12X24 O 

يحدث تحول طبيعى لنواة لاو إلى نواة 204158 على خطوتين نتيجة انبعاث ......... 

1o) 28 @ «© «B6 O 

TT | 


ما مقدار الكتلة المتبقية منه بعد مرور 4805 312 ؟ 
3860 ©ع8 15 © ع 075 © ع 0.375 
© إذا كانت الكتلة الفعلية لنواة نظير اليود 1271 تساوى دا 126.9004 وكتلة البروتون نا 1.00728 
وكتلة النيوترون 1 1.00866, ما طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون فى نواة هذا النظير ؟ 
MeV © 1048.56 MeV ©‏ 128.026 
MeV © 19.7842 MeV @‏ 8.2564 
إن يتفاعل غاز النيتروجين مع غاز الأكسجين, تبعًا للمعادلة الحرارية التالية : 
Nag) + 20 > 2NO,q) AH - +66 13‏ 
ما مقدار التغير فى الإنثالبى عند خلط 3201 2 من النيتروجين مع 3301 2 من الأكسجين ؟ 


+165kI © +33kI © +66kI @ +132KI ©‏ 
((©§©) النسبة بين قطر الذرة إلى قطر النواة حوالى ......... 
| 1:10 ©1:105 ©1:102 @ 1:1015 
© من المعادلة الحرارية المقابلة : ري آل ج[ 523 + ري ج255 + رم 26 


© الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام. 
| © النظام يفقد حرارة. (2) الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط. 


29 من التفاعل التالى : 


Aq) +, AH=XkJ/mol‏ سيرم 
ما قيمة 41 للتفاعل : ر2۸ حمست 4۸ ؟ 


nk © توحص‎ © 

. 5 CuO ro 
ما عدد الكواركات العلوية والسفلية فى نواة ذرة الهيليوم ؟ : الس‎ © )67( 
©ستينة © م643 ال‎ | 

52 حت‎ E 

أجب عن الأسئلة الثقالية ((2© ٠‏ © 


درجة حرارة كتلة مجهولة من الماء النقى بمقدار 243€ فإذا علمت أن حرارة الاحثراق القياسية 
للجلوكوز تساوى 11/01 2816- 
احسب كتلة الماء المستخدم. 


تندمج نواة ديوتيريوم مع نواة تريتيوم لتكوين نواة ذرة هيليوم 116ب وجسيم آخر. 
اكتب اللعادلة النووية المعيرة عن الاندماج النووى الحادث. 


الاھ تحان كيمياء- شرح / ١ث‏ /ترم ثان /(0 : ۲۹) | 220 


إجابات أسئلة الدروس ونماذج الآبواب 


01117771211136 | اتتستعدة سد س بسر سس ستازسيةسروسه 
فى النظام المعزول. 
( إجابات أسئلةالاظيارمه متعدد ) ب يبب سے 
انا ال ات لز ل كلهم ليس يتا لامع ابيط ايد 
ضسد ١| ؟|[ه]١|:|ه|ء|؟| | ١١‏ |» ی 
سوبة |جإبإباب جانله|1ذاناجاجااها 5222-00-6 
1١ | ١ | 6 | ٠١ [IF | | pas |‏ ]ها ١|‏ | © | م TI‏ 5 
أى أن الحرارة النوعية المادة ".3/8 0,7 
| الجبة SEBEBE SDSS‏ 32 
u pa)‏ | ؟؟ | Fe | 6 | fA | IY | 5 fo [SE‏ | قي الحرارة النوعية للمادة الواحدة (الماء), تختلف باختلاف حالتها الفيزيائية. 
سمبة | ب | ج ]ب |د ]| DSDHE‏ لآن الحرارة النوعية للألومنيوم أقل من الحرارة النوعية للماء. 
#فن كا ی ا 
) إجابات الأسئلة المقالية والمسائل [#) الرمل / لان حرارته النوعية أقل مما الماء وبالتالى ترتفع درجة حرارته بمقدار أكبر من 
اء نفس كمية الحرارة. 
)١( ©‏ لان النظام المعزول لا يسمح بتبادل الطاقة مع الوسط المحيط. اک کا 
(۲) لتقص متوسط سرع جزيتاتهوبالالى نقص متوسط مقة حركتها. [#) البلاتين / لان حرارته النوعية أقل مما للتيتانيوم والزئك. 
[3 لارتفاع الحسرارة النوعية الماء فيس تفرق خفض درجة حرارته وقنّا طويأر سسسب سب 
وهو ما يحمى ثمار الأشجار من التجمد. 8 meAT‏ = :. 
(؛) لأنه يعسل كنظام معزول يستخدم فى قياس التغييرات الحادثة فى درجة حرارة م 
التفاعلات الكيميائية. 7I x(100-35) E‏ جيجه 
)١(‏ لارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له ياكتساب أو فقد كمية كبيرة من الطاقة. a‏ الما > (لزیت و۹ 
)١( ©7‏ تظل حرارته النوعية ثابتة. 4T‏ ى AT = me,‏ „. عم 
(۲) ترتفع درجة حرارة الحديد بمقدار أكبر من الماء. E‏ پا 
تس 30*60 ریم٩‏ × 
(۴) ترتفع درجة حرارة هذه المادة بمقدار ©*1 : ا ا 2= و وره 
x 80‏ 30 لزيت 


الإجابات 1/7 


cal = 100 x 4.18 4183‏ 100 = رو 


48 
0x03 = 74°C‏ توج * 4T‏ 
2 
» بالنسبة للرمل : 
329°C‏ = 20+ 12.897 = ,7 , 128976 = ل = ATs)‏ 
۴ 24 رہ)2 0 6 >5 > (للرمل) 
» بالنسبة للماء : 


65000 
Tou) > 5x q1) = 259*© 


Tu) = 259 + 20 = 22 59°C 

+ الاستنتاج : عند اكتساب كتلتان متساويتان (ع) 6) من مادتين مختلفتين نفس كمية 
الحرارة ([65000) فى نفس الفترة الزمنية: فإن مقدار الارتفاع فى درجة 
المادة ذات الحرارة النوعية الأكبر (الماء) يكون أقل مما للمادة ذات الحرارة النوعية 


الأقل (الرمل). 
299°C 8‏ ه252 - 55.1= AT=T-T,‏ 
=meaT‏ رو +" 
۰ وه 
مواد 889 i = TT Fg‏ 
.. المادة : 00. 


٠ ©‏ أهمية الغاز : تحترق المادة المراد حساب حرارة احتراقها فى وفرة منه. 
٠»‏ السائل : الماء. 
+ دور السائل : يستخدم الماءكمادة يتم معها التبادل الحرارى فى مُسعر القنبلة 
لارتفاع حرارته النوعية. 


© 


إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير ) 


أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد 1 
الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة الواحدة فهى مقدار ثابت لا يتغير بتغير | 
كتلتها أو درجة حرارتها. 


وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 

مقدار الارتفاع فى درجة حرارة المادة يتناسب عكسيًا مع حرارتها النوعية. | 
٠.‏ مقدار الارتفاع فى درجة حرارة ساق الفلز () أكبر مما لباقى سيقان 
.W.z‏ 


الفلزات (۷ .2 .۰)۷ أ 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 
+ القطعتين اكتسبا نفس كمية الحرارة 
و 3 u‏ 3 
روك رم «a 4T =a)‏ | 
=e × 150‏ 50× 039 


0.39 x 50 
150 


20.13 gC 

وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 
٠+: |‏ مقدار الارتفاع فى درجة حرارة المادة يتناسب عكسيًا مع حرارتها النوعية. | 
+ النسبة بين الحرارة النوعية لكل من (ه , 8 , ©) تساوى (1 : 2: 4) | 
على الترتيب. أ 
.*. ترتيب المعادن (8 , 8 , ©) حسب مقدار الارتقاع فى درجة حرارة | 


حرو | 


كل منهما هی : 8 > 8 > © 


3 
ا 


لهذا 


© 


ويالتالى يكون ترتيب المعادن (8 , 8 , ©) من حيث سرعة الفوص | 


فى طيقة الشمع (8 > 8 > 6©) 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 


)لاء اد0 | 
(لقماء) -meAT‏ * (للمادة بيآفعم 
x 4.18 x )28.5- 100([ _‏ 60[ - 2 
lg. °C‏ 4621 > الي ا “ (المادة )© 2 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : @ | 


( إجاباتالأسئلةالمقالية والمسائل ‏ 


الا عا a TA‏ الداخلة فى تركيب الجزيئات 


(؟) لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة ة تبعًا لنوع ااا وحالته الفيزيائية. 


| | له )١(‏ أى أن مجموع الطاقات المختزنة فى 5001 1 من غاز ر0× يساوى K[‏ 33.58 


(1) أى أن الفرق بين مجموع المحتوى الحرارى الشواتج ومجموع ال محتوى الحرارى 
للمتفاعلات يساوى 01<:/ل! 383.5- وأن التفاعل طارد للحرارة. 
(7) أى أن مقدار الطاقة الممتصة عند كسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها 


(1) التفاعل (2) / لأن كمية الطاقة الناتجة عن هذا التفاعل أكبر من تلك الناتجة 
عن التفاعل (1). 


1 . 
Haq AH = +36 kJ/mol 0 


1 
هنا‎ E ls N 


للم تفاعل طارد للحرارة / لآن مقدار الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج (061 
أكبر من مقدار الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات (× 0/٠‏ 


Fe 


اسح “كس رویط لامع + الطافة التطلفة کون ربط الات 1 


= [H-H)+(C1-CD] = [104+ 58] =+ 162 keal 
الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج‎ ٠ 
= [2H-CD] = [2 x (-103)] =-206 keal 
AH (kcal) = (+162) + )- 206) = - 44 kcal 
AH (kJ) =-44 x 4.18 =-183.92 kJ 
طارد للحرارة / لأن مقدار الطاقة المنطلقة أثناء تكوين الروابط فى جزيئات النواتج‎ )۲( 
أكبر من مقدار الطاقة الممتصة أثناء كسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات.‎ 
أجب بنفسك.‎ )6( 


| | ود - 0 +10 - 401] د كته‎ + (O=0)] - ]2 x 20 - رط‎ + N=N)] 93 
١ | 577 = )4 x 391) + 01 -11( + 495 - (4 x 463( - 941 
|| 577 - 0 -2(-4 


£. 06 -1( = 157 kJ/mol 
157 kJ/mol = (N - N) متوسط طاقة الرابطة‎ .. 
الطاقة الممتصة أثناء اء كسر الروابط فى 15301 من ال مركب‎ )١( 97 
= ه-ع)3]‎ + (C-C)+ [(0-ع)ة‎ 
= ])3 x 450( + 346 + (3 x 340([ = +2716 kJ 
ذرات الكلور / لان طاقة الأشعة فوق البنفسجية أكبر من متوسط طاقة الرابطة‎ )۲( 
.)©-1( وأقل من متوسط طاقة الرابطة‎ )2-©1( 


) إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير‎ ١ 


أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد 
ج200 حسب 202 + N2‏ ا 
تيا لمعادلة يتحد ۳01 1 من را۸ مع 2:01 من ر0 مكون 21 من ر۸0 
وعند خلط 25:01 من را۸ مع 2301 من 0 يتكون أيضًا 01م 2 من NO,‏ 
ویتبقی 2:01 1 من ر ويظل مقدار التغير فى الإنثالبى كما هو 661 + 
وعليه فإن الاختيار الصحيح : © 


ا 
© 


حجم الفاز 
224 


© | 8 


عدد مولات الغاز = 


عدد مولات غاز پار = َلك = امد 05 


« الطاقة الممتصة أثناء كسر الروابط فى اص 0.5 من غاز ر٣‏ 


= (0.5 x 350) + (0.5 x 6 x 410) = +1405 kJ 


) إحابات الأسئلة المقالية والمسائل 0 
قد الات ”داعني 
قور x‏ 2408 
x 103‏ 602 
٠‏ الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط 001 4 من 115836 
[KH - BO] = [4 x (-366)] =-1464 kJ‏ = 


عدد مولات 81840( = = mol‏ 4 


| =[05(C-C)+05 x6 (C-H)] 


8 


سور | ٠ ] £ ] ۴ | ۲ | ١‏ ]1 ]۷ ۹14“ 
سبة | 1 | جاب| د|]ج|ااد 1 5 
SKIMMED‏ 
BES CECI.‏ با د |ج|د|د 
| سور | © | » | fo | f | f٣‏ 
سوبة | ب | د | د|جأب 


( إجابات الأسئلة المقالية والمسائل ) 
له )١(‏ لأنه ذويان طارد للحرارة. 
(1) لأنه ذويان ماص للحرارة. 
(؟) لان عملية التخفيف تتم على خطوتين متعاكستين فى الطاقة, هما : 
٠‏ عملية إبعاد أيونات أو جزيشات المذاب عن بعضها فى المحلول الاطى تركيرًا 
وهی تحتاج إلى امتصاص طاقة. 
٠‏ عملية ارتباط أيونات أو جزيات المذاب بعدد أكبر من جزيئات المذيب وينتج عنها 
انطلاق طاقة. 


)١( ©‏ أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ذوبان 1001 من بروميد الليثيوم فى كمية من المذيب 
الحصول على محلول مشبع منه فى الظروق القياسية تساوى [) 49 

(؟) أى أن كمية الحرارة الممتصة عند ذويان 001 1 من يوديد البوتاسيوم فى كمية من 
المثيب لتكوين سآ 1 من المحلول تساوى 1 13 


(۲) أى أن كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط اه" 1 من أيونات الفضة بجزيئات الماء 
تساوى 5101 
)٤(‏ أى أن كمية الحرارة المنطلقة لكل 1001 1 من هيدروكسيد الصوديوم عند تخقيف 
المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل فى الظروف القياسية تساوى لك 4.5 
)١( 8‏ (4 / المذيب) ‏ (8 / المذاب) C( ٠‏ / المحلول). 
(1) ماصة الحرارة / لامتصاص قدر من الطاقة للتغلب على قوى التجاذب بين 
جزيئات المذاب وبعضها. 
(؟) يكون الذويان طارد للحرارة. 
أل الكتلة المولية من ي1©م = 40 + (2 × 35.5) = اماع 111 
كتلة المادة 1 فنا 
الكلة الولية سن لار 111 1 
يسمى التغير الحرارى الناتج يحرارة الذويان المولارية لأنه ينتج عن ذويان مول من را2٥‏ 
فى كمية من المذيب (الماء) لتكوين لتر من محلول كلوريد الكالسيوم. 


عند المولات (5) = 


۴ = ِ- 2 
mol 3‏ 1ك - AHÎ,‏ ربج ”21 + Ca‏ > ري تلد 
qy = meAT = 1000 x 4.18 x (16.17 -25) =-3690941 =-36 9K (1)‏ 
الكتلة المولية من g/mol = (3 x 16) + 14 + 108 = AgNO‏ 170 
عدد مولات ر۸۸0 المذابة (م)  -‏ کل الاد کے زوم 


الكتلة المولية من المادة 170 
36ے وه 
mol‏ و36 = 6= = يقد 
(1) نعم /لأن : «عدد مولات المادة المذابة (نترات الفضة) = اده 1 
»حجم المعلول الثاتج = 11 


الإجابات / 


rf 


) إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير ). © 


| اشن | لابه ٠‏ أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد 

7 | (د) | يصاحب عملية ذوبان نترات الأمونيوم فى الماء انخفاض درجة حرارة المحلول 
الناتج فتنخفض درجة حرارة المصاب بحمى. 

وعليه فإن الاختيار الصحيع : © | 
682 8 133 = 125 + 8 > ویر * لناب" ” الول" | 


|= meAT 
A] Y [1 [6 [<¢ [+ [ r | ١ | رتوو‎ | | =133xل42‎ x (182-242) 


3516 3-=335161-= | | مب جاجع |+] ١|‏ دا 


الكتلة المولية من مركب ¥10 = 14 + (4» 1) +14 +(16×3) | ١‏ | © نظام مغلق / بمرور الزمن تفل الكل كما هى (ثابت) ونير الماقة. 
= اماع 80 


د فة الادة ے8 © CaCl) —- AH‏ 
عند موات iy TOT * NNO,‏ بي = | Lng “08K‏ 
ت 9 x 35.5) = 111g KH‏ 2( + 40 
معي دياه 
K/mol‏ 335 +ع حرارة الذويان المولارية لكلوريد الكالسيوم = 208*111 = 1ال 80 - 


ا ( إجابات أسئلةالاختيارمو متعدد ) 


5-3 2 TT E 
۸4 1| ب اج اجا رقم ا‎ 
سيه | ¡ | ب | د |1 |1¡ |+|¡ | حا کا‎ 


ية | ج | ب |د ب |+| 


5-2 


ج 
€ 


(© قطعة النحاس / لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من الحرارة النوعية الحديد. 


3 4 | فشن 


كيسياء - شرح | ١ت‏ /ترم ثان /(م : ).|1117 


«2/9.30. . 5 


kJ/mol f‏ ممم ديس 


CHa ¥ 502 ج‎ 300+ 4H0 


ا[ )١(‏ الكتلة المولية من مركب 1 = 12 + (4 »ر 1( = gimol‏ 16 


3 


عدد مولات م11 = 


كثلة المادة 


576 


= امم 036 
الكتلة المولية من المادة ‏ 16 


aE 


= 


2 اله - ره‎ x م‎ - (-802.5) x 036 - +2889 kJ 


210 ره ج‎ 
2 mol 8025 kJ 
1 mol fi 


25 401 - کت رو 


CHO + 0 ريج 300 سب ري‎ + 4H20 AH =-2017 kJ/mol (1) 8 


0 4 حك مان 
Og 2017 kJ‏ 
x 10 kJ‏ 1 8 


كتلة البرويانول = EE‏ =2 29747 


28 ,4 الممتصة بواسطة الماء = ر المنطلقة من احتراق الهكسان «بفرض عدم فقد حرارة» 
jq 4T = 50 x 4.18 > (68 ~22) = 96141‏ 4 


كلة نے 2 = يوم 0-3 × 372 


(1) عدد مولات الهكسان - ا او بويج - 1 


64 
a, = o = 2514 


4 _ے م23 
km‏ 25844 _ 2_614 
A‏ 0ا x‏ اسان 
1 
kJ/mol 8‏ 298- دوالك ME + 7 O2) > MEO,‏ 
89 الو0 اله + + AH = [AHŞ{CH,OHD] - [AH{CH,)‏ 


= (-239)- )75 +0) - 64ا-‎ KJ/mol 
المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات‎ = ۴ 8 
AH, = [2AHACO,) + 3AHKH,0)] - [AHACHA) + 7 aHto,)] 


ıı AH, = [2 x-3935) + (3 x-286)] - [C846 + (3 xo] 
= 1560.33 kJ/mol 


9213- 8 34= [(1» 3) +2]14 5 
e‏ 308 [ المعادلة © / لان التفاعل يسير فى اتجاه تكوين المركب الأكثر ثبانًا 
كل «الأقل فى قيمة حرارة التكوين». 


AH == - - 81 61 


3 «0>> (0> WO <0> )(< (> (OJ N e هه‎ |) 
: 


[م + بضرب المعادلة  )2(‏ 2 ثم عكس اتجاه التفاعل : 

ANH سب‎ 2N2« + Hag) AH, =2 x (+918) = +1836 KI © 
: 2× © بضرب المعادلة‎ « 

2N2 + 40, سسب‎ ANO) AHş =2 x (-180.5)=-361 KJ © 
: 3× © بضرب المعادلة‎ « 

SH + ري ص30‎ e 6H0, AH =3 x (483.6) =-14508 KJ © 
: 069 ٠ © ٠ © بجمع الىعادلات‎ » 


(0 


NHL Ng 40 ري‎ + hg +301 > 08 
Nagy * SH + NO, + H0) 1 mol ? امات‎ 
AH = AH, + AHş + AH, = +183.6 + (-361) + (-1450.8) =-1628.2 kJ -242 حرارة الاحتراق القياسية للهيدروجين (۸11) = 1 × شلك = اما‎ .: 
+ 10, —- ANO, + 6H40) AH =-16282 KJ 
NE * Og O2 + H0 وال‎ 5 68 
: 2+ © بقسمة المعادلة‎ ¥ 2x2x)=4g - 48413 
و اله‎ 1g ki 
Hag + FO, اہ 285 - 0ک = = 411 رم يط‎ © 
: حرارة احتراق ع 1 من البيدروجين (۵۴4) - 184 = ع 121- بجمع المعادلتين (2) ؛ (2) كالتالى‎ .: 
Fag + FO, +O, + FO > TO + Hap AH, = [2AHKH,0)] - [2AH{CH,) + AH{(O,)] 60 


AH - AH, + AH, = [(-285 + 334)] kJ/mol | -484 - 2AHKH,0)- [(2 x0) +0] 
0->! =-251 ب فقت م‎ 
Hag + Oy رو 0ية حسب‎ AH® --251 6 kJ/mol AHH,0) = = - -242 kJ/mol 


24 


fro 


) إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير 5 | أ | © | عدد الودح - عند جنا | 


8 
أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد | عد مولات غاز الشادر - 10 8025 = mol‏ 1 


:.' حرارة التكوين القياسية لفاز ,۴ تساوى 1/001 459+ 
تيار الصحيع :© 


+ يتم حساب حرارة احتراق 8 1 من كل وقود. 
الاختيار | حرارة الاعتراق 8 الناتجة عن حرق 18 من كل وق 
AH, 0‏ حب CH,‏ 


| Tg Î @ 0 16 g/mol 880 kJ/mol 
| CHOH,, + %02 حسب‎ CO, + 2H20 18 kJ 
| 0 2° E AH,(CH,) = 2Ê = -55 KJ 
ب‎ AH‡ICO,) = AH(C) - 394 kJ/mol | 
0 -- 
.: AHÇ= [AH(CO,) + 2AHKCH,O)]- [AH;(CHOF) + $ AH;(O;)] AH,(CHOH) == 30 لغ‎ 1 © 
= [(-394) + (2 x-286)] - [(-239)+ (3x 0] 0ے 0ے‎ © 
2-727 أ ممالا‎ EE ET 6 
80 لسع‎ aa ينتج القدرالأكبر من الطاقة الحرارية (10 55) عند حرق ع | منه.‎ )1 -+ 
+37 قيمة 411 لتبخير 11,011© تساوى امدمال1‎ *.' ©١8© | © : الاختيار الصحيع‎ ٠. 


. CHOH( مسب‎ CHjOH) ققش‎ +37 kJ/mol في الشكل البيانى طاقة النواتج < طاقة المتفاعلات.‎ 3 
CHOH,) —— CHO) AH --37 Kilmol © 
CO + 2H2) س‎ CH,OH) AH =-91 kJ © 

يجمع المعادلتين @ .© : 

TEHOH, + CO + 2Hay عمسب‎ 011,011 + FOR 
AH = AH, + AH, =-37 + (-91)=-128 J 

وعليه فإن الاختيار الصحيع ؛ © 


س«جبت ⁄( 


لهذا 


أ 


علا _ | :. الاختيار الصحيع :© 


57 | © | بضرب المعادلة © 2 : 
2C0, AF, =2 Xx AH, =2 x-394=-788 kJ O‏ > ري ج20 + رم 20 
بجمع المعادلتين © ؛ (2) وطرح المعادلة © : ا 
ag + ag + Pq - Pg - go>‏ م26 | 
a - 7:‏ | 
AH" = AH, + AH, - AH, = [-788 + )-286( - )-1300([ kJ/mol‏ 
وينقل 1ار من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن بإشارة مخالفة : 
AH - +226 Kllmol‏ ريال Haq‏ + نم20 | 
٠.‏ الاختيار الصحيع : © ا 
8 © + حساب 4۴1 للتفاعل : ۷ ج ۷ 
من المعادلتين : 
AH; =-50 kJ/mol @‏ ا جه اثلا 
AH, =-86 kJ/mol 4‏ لعجيو 


©. @ بجمع المعادلتين‎ 
AH = AH, + AH, 
AH=(- 4C 9 =-136 
27 حساب ا4۴ للتفاعل‎ » 
: من المعادلتين‎ 
AHş - +210 kJ/mol 6 


AH =-136 kJ/mol ©‏ ¥ 
بجمع المعادلتين © .© 
AH=AH,+AH‏ الاجللا هل يما 2 
AH = +210- 136 = +74 kJ‏ م2 


E 

ية | 1 | ب |1 ]ج 1 + 
رقماسؤال | |١۳ | ١۴ | (١١‏ ٤ا‏ 
ارجبة | د أب |[ أ اج 


=mcAT = 235 x 4.18 x (100 - 15) = + 834955 J = +83.5 kJ 


ع 
1 


1 


9 
YT 
= 0.03593 mol 


الكتلة المولية من مركب و1ار۳ = (3 × 12) + (8 × 1) = مصاع 44 
كتلة البرويان = الكتلة المولية × عدد المولات = 44 × 003593 = ع 1.58092 


الكظة المولية من مركب C8101‏ = 12 + (3 × 1) + 16 + 1 = اوملع 32 
كطة الادة 
عدد مولات 1,011 > بوي لوي لشي = = mol‏ 006 


و وهنا 
x 006 = +43.56 kJ‏ )726-( د AH: x n‏ - > رن بيثان و 3 


** eı) > CAT = 30 x 4.18 x (45 - 30) = +1881 3 =+1.881 kJ 


٩ ٠:٠‏ المنطلقة من احتراق الميثانول لا تساوى م الممتصة بواسطة الماء. 


.:. المُسعر يمثل نظام مفتوح. 


حرصي سا لم 


Wex AH=-130KJ/mol 0( © 
#حجير‎  AH=+80kJ/lmol @ 
+ © . © بجمع المعادلتين‎ 
WZ AH, = AH, + AH = )-130 + 80) = 50 kJ/mol 
2W  AH=+50kJ/mol 
“+ AHFACO,) = AHC(C) = -393.5 kJ/mol © 
المعادلة المعبرة عن حرارة تكوين ثانى أكسيد الكربون من عناصره الأولية هى‎ ... 
© ري‎ + O2 سب‎ CO2) AH; د‎ 393.5 kJ/mol 
‘+ AHAH,O) = AHC(H,) = -285 ك8‎ KJ/mol 
CHa) + O2 ري0ية + رير200 حب‎ __ AH;=-1300 KI/mol 


: AH; = [2AHXCO,) + يلالد‎ 0([ - [AHAC,H,) + $ AH‡O;)] 
-1300 = [(2 x-393.5) + (285.85)] - [AHXCH,) + )4 x0] 
-1300 =-1072.85 - HCH) 
:. AHCH,) = 1300 - 1072.85 = 4227.15 kJ/mol 

.. المعادلة المعبرة عن حرارة تكوين الأسيتيلين من عناصره الأولية هى : 
kJ/mol‏ 227.15+ د CHa AH;‏ سب Hay‏ + رم 20 


احابات ااب 5 الفصل الأوز )الدرس الأول 


( إجابات أسئلةالختيارمه متعدد ) 


2] 


|ا١|ة‎ ja 
5 AEE 


ج|ج+|ج 


س 
۳ 


(r | \|M\IM|IW IM |10| ١٠۴ | رقم السؤال‎ 

سمه | د | 1 ]+ |+| + |+| د ]+| 1 )ا 
NH [re [f [fa [fy | 1| 60 | fs | fF | Jp‏ 
يبه | ج |د |+| ب |د |1 |ج جاب 
( إجابات الأسئلةالمقالية والمسائل ) 


(الإلكترونات) التى تدور حول النواة. 
(۲) لاختلاف عدد النيوترونات فى أنويتها. 
(۲) لاتفاقها فى عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة ذرة كل نظير منها. 
)٤(‏ لعدم احتوائها على نيوترونات. 
(ه) لاتفاقهم فى العدد الذرى واختلافهم فى العدد الكتلى. 


أو اتفاق نظائر العنصر الواحد فى الخواص الكيميائية. 
& 
e‏ 


)١( 8‏ 11 بروتون ۰ 11 إلكترون. 
(۲) عدد النيوكلونات = عد البروتونات + عدد النیوترونات = 11 + 13 = 24 نيوكلون 


ا ا 


45 
3648 2025 


لعنصر الإستاتين ذرات مختلفة تتفق فى عددها الذرى وتختلف فى عددها الكتلى. 
العدد الذرى = عدد البروتونات > عدد الإلكترونات = 85 
عدد النيوترونات = العدد الكتلى - العدد الذرى = 210- 85 = 125 نيوترون 


0 و 


زوع لا / لاختلافهم فى الخواص الكيميائية لعدم تساوى عدد البروتونات فى كل منهما وبالتالى 
عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة ذرة كل نظير منها. 


إ۱ 
١‏ 


)١(‏ 1 / بروتون. 


4 


له )١(‏ الببوتيوم / البروتون. 
لج )١(‏ + وجه التشابه : يتفقا فى العدد الذرى. 


(؟) الكتلة الذرية لعنصر الأوروبيوم نال > 
(الكتلة الذرية للنظير اعا" × ا ی ر 


نسبه توافره فى الطبيعة 
و 


= ن 152.0446 


(الكتلة الذرية للنظير ب8 


3333 × (وو1‎ + 777 x 151) = 


100 


| 80 لهم سد‎ «© _ _ E(MeV)=m (u) x 931 


08 


ن 1023 +12 > 


02 
166 x 10 


| | EMeV)= 1.2 x 1023 x 931 = 1.12 x 1026 MeV 


10x =5 g =5 x 10° kg‏ =( م 
E =5 x 10? x (3 x 10) = 4.5 x 1014 J‏ 


= 3.01 x 10% u 


ia 166x î 


E= 3.01 x 1024 x 931 = 2.80231 x 1027 MeV 


E „931 
د رد رده‎ gg = 001 u 


| 02 4 
|| همه‎ - =2 x10 “kg 
| | 8 0(- 2» 10-4» G x 10 = 1.8 x 1037 


| m(u)= 


1 


5 
* وجه الاختلاف : يختلفا فى العدد الكتلى لاختلاف عد النيوترونات فى كل منهما. الس 
0 


( إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكيو ) 
ية أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد | 
نسبة توافره فى الطبيعة, 

+) a 


ا 
© 0 الكلة الثرية النحاس = [الكلة الذرية للنظير 63 × 


نسبة توافره فى الطبيعة, 
(نة اده سیر كك ر سط تباش ل | 
٠‏ نسبة توافر النظير 576 00 + نسبة توافر النظير 5560 (/) = 100% | 
100-37 عات 

5= × a 

635 = )63 × 100) + (65 x T0 

6350 =63X+ 65Y 

/ا65 + )¥ - 63(100 = 6350 

/ا65 + /631 - 6300 = 6350 

275 ه كدعلان 50-27 


.. النسبة بين تواجد النظيرين »© : 661 فى الطبيعة = 75 : 25 > 3 : 1 


وعليه فإن الاختيار الصحيح :© 


100% ع A+B‏ + 
1009-8 د 8 
٠:‏ الكتلة الذرية للعنصر 00 = (الكطلة الذرية للنظير <191 ا 
+ (الكلة الذرية اند بردو د تي واي فى ا ) 
x 4) + (193 x» 10>) =‏ 191( =1922 


51 | فس 


+ بضرب المعادلة × 100 : 


19220 = 191A + 19300 - 193A 
19220 - -28 + 0 

2A = 19300 - 19220 = 80 
 A=40% 
.. B= 100% - 40% = 60% 


إجابات الباب 5 ا 5101[ ) الدرس الثانى 


( إجابات أسئلةالاختيارمن متعدد ) 


١| ]|غة|ة|«‎ ١] ع أه|5‎ Îr Î f Î ١ | قاۋ‎ 
جاؤ|١|ب|جإؤ‎ | الإجاية | أ | ب ج|ج د‎ 
ff [n [fe [n [u | [11] ٠١ Î ıe | ır | رقراسور | )ا‎ 
هبه | | | ج | ب | د |1 |ب | ج|ج|ج|ب|جچ‎ 
م‎ Îm]re Ira] fa [ry [f | fo | fs | fF | hı 
ية | ب | ج | ج |ج|ب |1| ب|ب|ج|اا.)د‎ 
e FES FE FF FF م‎ 
<f | sı Î se | r Î ra Î rv [rı Î ro | ع‎ | FF | رق‎ 
الإجابة | د ااب أ|ب .كا أقدط الأ ها عا اف خا ل‎ 


( إجابات الأسئلةالمقالية والمسائل » 
87 (1) لوجود قوى نووية تعمل على ترابط النيوكلونات ببعضها. 
(۲) لان النسبة بين عدد النيوترونات إلى البروتونات () فيها تساوى 1 
() لتحول جزء من كتلة مكونات النواة إلى طاقة لربط تلك المكونات ببعضها. 
| () لأنعدد النيوترونات قيها أكبر من حد الاستقرار. 


حّّ 


() لأن عدد البروتونات فيها أكبر من حد الاستقرار. 
(3) لأن عدد النيوكلونات فيها أكبر من حد الاستقرار. 
(۷) لآن الشحنة الكهربية لكل منهما تساوى مجموع شحنات الكواركات المكونة له 
والتى تحسب كالتالى : 
مجع 3 +3 + لج دوجو جل ع0 
معط بط + }+= =u+d+d‏ 0 
| + طاقة الترابط النووى )8٤(‏ = النقص فى الكتلة × 931 5 
+ الكظة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كثلة النيوترون) 
» النقص فى الكتلة = الكثلة النظرية - الكتلة الفعلية 


BE) /‏ _ _طاقة الترابط النووى الكلية 880 
ه لاقة الترابط التووى لكل تيوكلون ( ۸ ) رر ایی عدد التيوظونات (العسد الكثلي) (4)” 


08 عد النيوترونات = 6- 3 = 3 نيوترون 
الكتلة النظرية = (3 × 1.00728) + (3 × 1.00866) = ن 6.04782 
النقص فى الكتلة = 6.04782 - 6.015 = ن 0.03282 
طاقة الترابط النووى = 0.03282 × 931 = 7/1617 30.55542 


8 نظي النيتروجين 5۸ 


| 97.755 MeV 931 *0.105 = 


نظو النيتروجين ل١14‏ 


طاقة 
القابط A‏ | = ور ريو MeV =931 x‏ 107065 


(BE) 
طاقة الترابط النووى‎ 
)88( اکل نيوكلون‎ 
النظير 4۸" أكثر استقرارًا من النظير 5۸ / لان مقدار طاقة الترابط الثووى‎ . 

لكل نيوكلون () فی نظیر 1۸ أكبر مما فى نظير 15۸ 


527755 


15 


MeV 12765‏ 7.6415 1 6517 ا 


س«بجب تا 


8 الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - التقص فى الكتلة . ¥ طاقة الترابط النووى = 34.1411 × 14 = M۷‏ 477.9754 
هع طاقة الترابط النووى = طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون × عدد النيوكلونات النقص فى الكثلة - 417554 = ن 05134 
MeV = 14 x 6974 =‏ 97.636 الكتلة النظرية = الكثلة الفعلية + النقص فى الكتلة 
انس فى انكقة = خف تزاج لنييى _ كن ES‏ ب ا 
+ عدد البروتونات = العدد الذرى = 7 بروتون .. عد الثيوترونات = 2-14 
٠:‏ عدد النيوترونات = العدد الكتلى - العدد الذرى = 14 - 7= 7 نيوترون الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوتروتات × كتلة النيوترون) 
الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كطلة النيوترون) )1.0087 x 1.0073) + ((14- 2) x‏ 2( = 14.1134 


14.1134 = 10073 2+ 14.1218 - 10087 


= (1.0087 x 7) + (1.00728 x 7) = 
-84 x 103 = -1.4 x 10° 


الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - النقص فى الكتلة = 11. 


ع ليج 6 
وو النقص فى الكتلة = > ” = ن 0207 ٠.٠‏ عدد البروتونات = العدد الذرى 
الكتلة النظرية = (12 × 1.00728) + (12 × 100866 = نا 24.19128 .. العدد الذرى = 6 
كتلة نواة ذرة الماغنسيوم بعد تماسك مكوناتها (الكتة الفطية) = 24.19128 - 0,207 
اغنسيوم eo‏ [© 20 / لان عدد النيوكلونات فيه أكبر من حد الاستقرار. 


ال أعلى حزام الاستقرار / يمكن أن يصل لحالة الاستقرار بانبعاث دقيقة ألفا (أو أكثر) منه. 


الكتلة النظرية = الكثثة الفعلية + النقص فى الكتلة 
ا نواة النظير ”4إ / لان عدد النيوكلونات فيها أكبر من حد الاستقرار. 


_ 521788 
ا[ النقص فى الكتلة = 97 = u‏ 0.5605 


كتلة البروتونات والنيوترونات الحرة (الكتلة النظرية) = 6093244 + 0.5605 69 () کا 0 :. العنصر الناتج هو النيتروجين 15 
E 6149294 u =‏ 
ET‏ (۲) 4۸ جع .. العنصر الناتج هو النيتروجين 14 
ا[ )١(‏ النقص فى الكتلة - روو = ن 08854 ل3 )١(‏ يمين حزام الاستقرا 
الكثلة النظرية = 95.889 + 08854 = دا 96,7744 لأسن رام ادو 
كتلة التيوترونات _ 554763 0 E‏ 1 ا 
(1) عدد النيوترونات > جين رويب * 66و۳0 = 55 نيوترون | وجه التشابه | كل منهما ينبعث من نواة ذرة عنصر غير مستقرة لتصل لحالة الاستقرار 


اختلاف نوع شحنة كل متهما 
إلكترونموجب > |20 إلكترونسالب 


العدد الذرى = عدد البروتونات = العدد الكتلى - عدد النيوترونات 
55-96 د 41 


وجه الاختلاف 
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الاهمتحادا كيمياء شرح / اث /ترم ان /ذم : ١م)‏ | 141 


ألو )١(‏ عدد الثيوترونات. 1(0 
Ae )0(‏ / 
* السبب الأول : أن عدد النيوترونات من الشكل البيانى يشير إلى 60 وليس 85 
* السبب الثانى : أن العنصر يقع فى منطقة حزام الاستقرار 
أى أن نسبة أذ فيه تكون 1.28 ولیس 18 


)١( 57‏ له): بروتين (0). 


= ع + يج +الجدد رو ٠‏ 


(8): نيوترون (م)- معط ++ ة -,وء || 
(1) شحنة موجبة. 
2 إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير ‏ 


له 


1 


ارب أفكار حل أسئلة الاختيار من متعرد 1 
(ج) | من الشكل يتضح أن : 


فهى بين 00 ٠‏ 00 وبين (/0 ٠‏ (۷) 

() تمثل قوى نووية قوية. 

وعليه يستبعد الاختيارين @ .© أ 
+ يوجد بین 00 ٠‏ () قوی تنافر وهی قوی كهروستاتيكية تكون بين 
البروتونات وبعضها فقط. 

:. 00 يمثل البروتون , (۷) يمثل النيوترون. 

وعليه فإن الاختيار الصحيع : (2) 


| 


+ قوى التجاذب )W(‏ لا تعتمد على شحنة النيوكلونات, | 1 


طاقة الترابط النووى الكلية (8۴) = 
FTEF‏ برك BE)‏ 689 7 
طاقة اترا بط النووى لكل نيوكلون غ 
العدد الذرى (2) = 2+ 8 +3 - 13 
عدد النيوترونات () = العدد الكتلى (۸) - العدد الذرى (2) 
> 13-27 > 14 نيوترون 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : (2) 
© | يدخل فى تفاعل انبعاث بوزيترون. 


© | الد الكتى () = 


وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 
© | ؟- عدد البروتونات = 26 بروتون 
من الشكل يتضعح أن العتصر يقع يسار حزام الاستقرار. 
*. ينبعث من نواة ذرة ۴١‏ جسیم بیتا. 


1 وعليه فإن الاختيار الصحيع : ©) 


٠.“ ©‏ نواة ذرة العنصر تقع يسار حزام الاستقرار. 
:. عدد النيوترونات فيها أكبر من حد الاستقرار «النسية لإ كبيرة». 
.. لخفض نسبة (النيوترونات : البروتونات) ينبعث جسيم بيتا من النواة 


:. العنصر يقع يمين حزام الاستقرار «وتكون النسبة لإ فيه صغيرة». 


٠‏ عدد النيوترونات = 33 نيوترون 


لتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون. 
وطيه فإن الاختيار الصحيع : (ج) 


© | +- انطلاق دقيقة بيتا من نواة ذرة عنصر مشع تؤدى إلى تحول نيوتوون أ 


إلى بروتون وبالتالى يتحول كوارك سفلى إلى كوارك علوى. 
٠‏ انطلاق دقيقتان بيتا يؤدى إلى زيادة عدد الكواركات العلوية بمقدار 2 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 


الإجابات // 


la 


+ عدد البروتونات للعنصر = العدد الذرى = 19 بروتون 
.:. عدد الكواركات العلوية المكونة للبروتونات = 2 × 19 = 38 كوارك علوى | 
:. عدد الكواركات العلوية المكونة للنيوترونات = 54 - 38 = 16 كوارك طوى أ 
.. عد النيوترونات = 16 تيوترون 
:. النسبة أ - كل = 8ر0 <1 
5 النسبة ل صغيرة وعدد البروتونات فى النواة أكبر من حد الاستقرار 
ویالتالی ينبعث منها بوزيترون 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 
+- عد البروتوتات العنصر ()) = العدد الذرى = 6 بروتون 
.:. عدد الكواركات السفلية المكونة للبروتونات = 6 كوارك سفلى ٠‏ 
عدد الكواركات السفلية المكونة للنيوترونات 
= 22 - 6 = 16 كوارك سفلى. 


+ عدد نيوترونات العنصر 00 = كك = 8 نيوترون 

.:. العدد الكتلى للعنصر 00 = 6 + 8 - 14 

٠.‏ عندما تفقد نواة ذرة العنصر 00 دقيقة بيتا 
يتكون عنصر جديد عدده الذرى 7 ويظل 
العدد الكتلى كما هو 14 

:. عدد الكواركات العلوية فى نواة العنصر الناتج 
= (2» 7) + (1 × 7) = 21 كوارك علوى 


وعليه فإن الاختيار الصحيع : © ا 


سير | ١‏ | ۲ | ۴ ]| + | |1 
الإجابة |+| +| 1 | ج 8 ا 

ا ٠.‏ _ كظةالنيوتيونات _ 3402598 = 3 نيوترون 
| | @ عدد التييتيونات > عي ترون “ موو = 3 تیدارون 
عدد النيوكلونات = عدد البروتونات + عدد النيوترونات 

= 3+ 3= 6 نيوكلون 

طاقة الترابط النووى = 5.1205 × 6 

MeV =‏ 30.723 
3073 
النقص فى الكظة > . ,0" 
= 00331 


الكتلة النظرية = (1.00728 ×3) + 3.02598 
u =‏ 6.04782 
.. الكتلة القطية = 6.04782 - 0.033 
u =‏ 6.01482 


9 لن النسبة ل فى العنصر ۸ (8) تساوى 1 بينم اننسية بإ فى العنصر 8 (50) 


تساوى 1.7 (كبيرة). 


رقرسور | ١‏ 
سوية | ج 


< 
5 
© 
| 
4 


/ 
3 
4 
2 


51 | فس 


2 
2 


( * بضرب المعادلة © × ل ثم عكس اتجاه التفاعل + 
4S9 KJ ©‏ + »اق زو - Nag + aw AH,‏ ري راطا 


+ بعكس اتجاه التفاعل (2) + سد 
١١ py‏ |؟ | Nav [a] o |¢ |r‏ 
5 چ آ 
AH, = +149 ©‏ * ° > | | جیه | ب |0 د |د |+| ]ب|ج+|ب|ب|د | 
+ بضرب المعادلة (3) × ل: IN Tr | ١ | [oY [oT | ١ | ٠ | IY | " | pa)‏ 
İn e‏ عر كس ور عه | 5 
101 برا( +رى0 + 1+ | [ #دابة | ب | ج | ب | |د |ج+|ج|د|ج|ج|د 
x }= +13515 ©‏ 2703+د AH,‏ | رقم سوال rrr nr [nna] [rt] fe |fé |r‏ 
Ab ke‏ د E FIO RID O‏ واد 
+ بجمع المعادلات © .© .© : 1 نكل ر 
î e |‏ 
1 سور | ؟ | ه؟ | 1 | EF | ff | f | f [FA | FA | YY‏ 
a‏ شيج * NH * Hug * Fag‏ 8 | أ 
SOARS 3 HESE‏ 
ag Fg‏ + يجكا+ ag‏ داجلا 
ا ( أجابات الأسئدة المقالية والمسائل ) 
6 
135.15 +749 +459( = 0# د ا 2 وعدده الكتلى أقل بمقدار 4 بالنسسية. 
37 
٠‏ بنقل 11 الطرف الأيمن بإشارة مخالفة : (؟) لان مجسوع الأعداد الكتلية للمتفاعلات يساو مجصوع الأعداد د اكية نرتيه 
AH =+25595 kJ‏ 


3Hay + FONay‏ سب NH + Cup‏ چ 
® * الموقع : يمين حزام الاستقرار. 
» التفسير : لان النسبة ل لعنصر الكلور 32 (كُ) تساوى 09 (صغيرة) 
حيث عدد البروتونات فيها أكبر من حد الاستقرار. 
+ الإشعاع : بوزيترون *8 


ومجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوى مجموع الاعداد الذرية للنواتج. 

[۴) لأنها تحمل صفات الإلكترون من : 

(؛) لان جسیم بيت © ينتج من تحول تيوترون إلى بروتون. مإ + 14! ج ول 
([) لأنها عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 

(5) لأنها عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الشحنة. 


ل 
ب 


|| هه جور 12151 


3 النسبة لله = 1.37 (أقل من 1.53) 


.:. النظير 2/56' مستقر. 
e+ e 0‏ ان 
للختت 
Ru 8‏ + و + e‏ حب __- 
32 هوا لك 


8م )١(‏ عدد النيوترونات = العدد الكتلى - عدد البروتونات 
= 84-210 = 126 نيوترون 


Bi 00‏ مانن 
عدد البروتونات 83 82 
عدد النيوترونات ‏ 127 128 

.. التغير الحادث : 


ه عدد البروتونات زاد بمقدار 1 

+ عدد التيوترونات قل بمقدار 1 

٠‏ نوع التفاعل : تحول طبيعى للعنصر بانبعاث دقيقة بيتا 
2Bi + 0e‏ حب Pb‏ 


OX OX OFX OX OX 8 
0( 5901 يناهت علا + معي ب‎ |] 
و عدو(‎ Om ika + fle 


2D ° 6 E. AA 


Xe BY +5 {He +4 0e 
226 = A + (5 x4) + (4 x 0) 


20 يقل العدد الكتلى بمقدار‎ ٠. 
88- 2+ (5 » (+ (4 x-1) 
88-2+10-4 2. 2=88-6= 82 


.. يقل العدد الذرى بعقدار 6 
5 


» العلاقة بين العنصر (0) واليورانيوم 330 : نظيرين لعنصر واحد. 


4)0 , 8 ()(1)جسيمبيتا. (2) جسیم الفا 
3 أى أن الزسن اللازم لتحلل عدد أنوية ذرات الصوديوم 24 إلى نصف عددها الأصلى 
فى عينة منه يساوى ا 14.8 
0 الزمن الكلى التحال (4) 
عد سد )”م رد اتی 
9 3 _ الزمن الكلى للتطل 0 | 
عدد مرات التحلل (0) = راتسد( 
6 2= 


بفرض أن الكتلة الأصلية العنصر المشع ع × 


[xe] 
سا لسن‎ 


۷ / لأنه سوف يتبقى إ كتلتها La‏ 


57 موقي 


8 


الم يتضع من الشكل البيانى أن فترة عمر التصف لهذا المصدر المشع هى يومان 
4= يده 
000 تطل/ثانية] a‏ 7 
معدل التحلل فى اليوم الثامن = | ر 
الزمن الكلى للتحلل (!) = عمر التصف (]) × عدد مرات التطل (0) 
و -24» 5 دي ويج 
. الكتلة المتبقية = 24 - 225 = ع 15 
i‏ 
Eg‏ - (عق) عق E-I‏ ف a2‏ 
DA‏ 
{j x D= 14x4 =56 years‏ = 


ens 
1 


=14h 


Ng 


r 
=2 0 
مويه‎ 
0.0625 الكتلة المتبقية من الفوسفور = ع‎ .*. 
عر يده‎ a 
0 م‎ GE -- 


.. الكتلة الأصلية = ج 16 


002 


5-56 Mj 2 
a+ ¢ 


EELS 


( إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير ‏ 


كن سرع | (9) 


.. الكتلة المتبقية = م 0.25 


أفكار حل أسئلة الاختيار من متعدد 
'.* نواة العنصر ينبعث منها دقيقة ألفا. 
ء٠‏ عدد النيوكلونات (عدد البروتونات وعدد النيوترونات) > عدد النيوترونات. 
وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 
قدرة أشعة ألفا على النفاذ ضعيفة دلا يمكنها التفاذ من ورقة كراسة». 
يستبعد الاختيارين © 9۰ 
٠.‏ أشعة جاما لا تتأثر بالمجال المغناطيسى فتنفذ فى خط مستقيم بعيدًا | 
وبالتالى لا يمكن استقبالها بعداد جيجر. 

@ يستبعد الاختيار‎ ٠ 
© : وعليه فإن الاختيار الصحيع‎ 

يشع اليورانيوم جسيمات ألفا والتى لها كتلة, ولكن قدرتها على النفاذ ضعيفة '. 
| جدًا فلايفكنها النفاذ من صتدوق الرصاص. ٠»‏ ويالتالى تظل كتلة الصندوق ٠‏ 
| ثابتة بعرور الزمن. 


وعليه فإن الاختيار الصحيع : © 


الإجبيت 1 


5 © موار aE‏ 
0 4 
som) > (12x 10 om)‏ 20 
0 0 
.. عدد الذرات فى هذه العينة قيل تحللها = 0۳ا 1012 × 48 
وعليه فإن الاختيار الصحيع ؛ © 
5 | © | + عدد الأنوية المشعة المتبقية 2 يقل بعرور الزمن ٠‏ 
أ :. يستبعد الاختيارين @ ۰© 
| ء. عدد الأنوية المشعة المتبقية N‏ يقل إلى النصف بعد مرور كل زمن عمر نصف 
ا أى لا يقل بقيم ثابتة ولا يصل إلى 20 أ 
.. يستبعد الاختيار © 
| وعليه فإن الاختيار الصحيع : © أ 
1 0 أ 
1 
COREE 98‏ 
20x 1 =20 days‏ = ره |X =x‏ 
D, = 20 x 2 = 40 days‏ »با د يلا 
رعليه فإن الاختيار ١‏ 0 
ا اا 


1 

1 
1 
:. 
َ 
. 
. 
ا 


15181715٠6 seri ا‎ | 


HHG 


جا 


ياه | 1 إجه اه إببه 


اتبينبة | أ |[ج |ج | د 


( إجاباتالأسئلة المقالية والمسائل ) 
002 لأثه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم متعادل الشحنة لا يوجد 
بينه وبين نواة الهدف قوة تنافر. 
(:) لامتصاص كل النيوترونات الناتجة وبالتالى لا تتواجد القذائف اللازمة لشطر أنوية 


يورانيوم جديدة. 


3 ء تفاعلات التحول الطبيعى : تفاعلات نووية يتم فيها انبعاث أشعة ألفا أوبيتا أوجاما من 
نواة ذرة العنصر المشع بشكل تلقائي. 
٠‏ تفاعلات التحول العنصرى : تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما (يعرف بالهدف) 
بجسيم ذو طاقة حركة مناسبة (يعرف بالقذيفة) فتتحول إلى نواة عنصر جديد. 


a ax ® 
MX 4 

a‏ عات (2) يكن 
2n +4 e 2‏ + ل U + jn‏ 


8 (۱) أن يكون مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات مساويًا لمجموع الأعداد الذرية للنواتج. 
(؟) أن يكون مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات مساويًا لمجموع الأعداد الكتلية للنواتج. 
(x0) 2-36 (0)‏ +2 +56 -92+0* 


۰235 +1 = 141 +92 +X x 1) “X=3 


1 5 | سدنس 


> 
8 


ألو )١(‏ انشطار متسلسل. 
(1) التحكم فى معدل حدوث التفاعلات الانشطارية المتساسلة عن طريق امتصاص 
النيوترونات الناتجة عنها. 
)١( 8‏ :۰ الجسيم الذى يتكون من 2 كوارك سفلى و 1 كوارك علوى هو النيوترون. 
. نواة العنصر الآخر المتكونة هى نواة الهيليوم 411 
المعادلة النووية هى + jn‏ +ع 2H + FH‏ 
-١ )۲(‏ النقص فى الكتلة = كتلة الأئوية المندمجة - كتلة النوات 
= 5031 - 5011= +002 
E (MeV) = 002 x 931 = 18.62 MeV‏ 
E (J) = 18.62 x 1.6 x 10-13 = 29792 x 10J -‏ 
Am = [m(2}H + 2j) - m GHe)]‏ +« 
x 1.00728 +2 x 1.00866) 4.0039] = 002798 u‏ 2([ = 
E(MeV) = Am x 931 = 002798 x 931 = 2604938 MeV‏ .„ 
زه )١(‏ + فى التفاعلات الكيميائية : يفقد العنصر الإلكترونات من مستوى الطاقة الخارجى 
فى الذرة. 
+ فى التفاعلات النووية : يفقد العنصر إلكترون من النواة عند تحول نيوترون إلى بروتون. 
(؟) » فى التفاعلات الكيميائية : لا يتحول العنصر إلى عنصر آخر. 
+ فى التفاعلات النووية : يتحول العنصر إلى نظيره أو إلى عنصر آخر. 
1 - النظيسران عي . 12 / لأن الأفلام الحساسة تتأثر بالأشعة المنبعشة من 
النظائر غير المستقرة. 
22-5 / لآن عدد البروتونات فيها أكبر من حد الاستقرار «النسبة ل صغيرة». 
12-1 / لان عدد النيوترونات فيها أكبر من حد الاستقرار «النسبة ل كبيرة». 
(؟)لا يختلف الناتج فى الحالتين / لاتفاق نظائر العنصر الواحد فى الخواص الكيميائية. 


( إجابات أسئلة المستويات العليا فى التفكير » 


ا[ 
اسن | الإحابة أفكار حل أسئلة الاختيار من متعرد | 
|| @ | () | : مقدار الطاقة الناتجة عن التفاعلات الكيميائية يكون محدودًا جدًا مقار ا 
| بالتفاعاات النووية. أ 


ب فإن الاختيار الصحيع : ©) | 


[x £] ٣ ] ۲ | ١ | رقماسؤاں‎ 
|| ١|] +] | jase | ae 
١٤١ | ١١ | () | ١١ | رقراسؤانل‎ 
البابة | ب | د |[ أب‎ 


ليع طاقة الترابط النووى = طاقة الترايط النووى لكل نيوكلون × عدد النيوكلونات 
MeV = 28 x 8.21275 =‏ 229.957 
. ے 229957 _ 
النقص فى الكتلة = ر = ن 0.247 
عدد النيوترونات = العدد الكتلى - العدد الذرى = 28 - 14 = 14 نيوترون 
الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كتلة النيوترون) 


الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - النقص فى الكتلة = 28.22316 - 0.247 = ن 2797616 
لو يقع العنصر (×) يسار حزام الاستقرار / لان عدد النيوترونات فى الثواة أكبر من حد الاستقرار. 


1 


5 


e e Ru + e + a 


3© النقص فى الكتلة = كتلة الأنوية اللندمجة - كتلة النواتج 
002u = 5011 - 5031 =‏ 
E(MeV) = 0.02 x 931 = 18.62 MeV‏ 


HK 


رقم السؤال EE‏ £ 
سمه | 1 إب|1|+]ه]|؛|ه|+]|11آئنأا 
رفرسور | ٠) | ١١‏ | ؟1 | 16 

سوية |[1|ج+|ا|ب 
© الكتلة المولية من راC2C‏ = 40 + )2 g/mol = (355 x‏ 111 

رزوي زم - _ 1ol = lH ll e‏ 
عدد المولات ٠‏ . الكيزة المولية من المادة ‏ آ11 
يسمى التغير الحرارى الناتج بحرارة الذويان المولارية لأنه ينتج عن ذويان ا0 1 


من ر1© فى كمية من المذيب (الماء) لتكوين 1 1 من محلول كلوريد الكالسيوم. 


إجابات نماذج الامتحانات على الفصل الدراسى 


(§6 قطعة النحاس/ لان الحرارة النوعية للنحاس أقل من الحرارة التوعية للحديد. 


ترسير| [1١‏ | |؛ء|ه|5ة|؟|*ه|؟]|“ 
ضيه | د | د |[ج|+|هد|1ا]|ب]|1|١|+‏ 
رفرسور | [1s [r Lr | ١‏ 
ية | ب أ دادجا 
A1, (SO,, > AOR), > AICI, 00‏ 
Q,=u+d+d ©‏ 
=+ += 
| إبدبةتمونةمتتاة E‏ 
سه | 1 !0 |7 |2 8 |5 | | .]|8 
سوية أج|ج |1 |ج|ا|1|ج|ب|ا]|ه 
رفرسور | ١‏ | ؟! | ؟1 | 316 ] 
سوية أ د أ د ]جا 
Djs ©‏ 
0 0 0 
.-. عد الأنوية فى هذه العينة قبل نصف ساعة = أعاعنام 16000 
اك لصاوت لاز مطحي عن سس 111 
He ffe la‏ 


الامتحا كيسياء شرح / اث اتع اد إذم :5©) [54؟] 


إجابة نموذج امتحان © "عاو مومع 


Fp <F 
|] رقم لك إغذاة || |2 | ؟‎ 
اد || (1) » الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات‎ |] 19 |] 
- ]2 )8- زم‎ =2 x 160 - +320 KJ Grn 2 
+ الإجابة 28 1 8 ۴ = الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات‎ 
الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج‎ 
3 رلات الجلوكوز - _كظة الماد ے ت = ام‎ 
۸۴1 = )+320( + عند موا جد ويج بر وري > جو = ا0س 10 +72 الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج‎ 69 
-7802+320-4)5-15 درو‎ (AH; xn) 
4 (S-F) = 780 + 320 = 1100 4 در‎ (2816 x72 x 10) -+202752 0 = +202752 
امس 5ج - لقلا وي‎ 
8 كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 1.3 من الجلوكوز = كمية الحرارة اللازمة‎ 
۲ 
= 89 رفع درجة حرارة الماء بمقدار "243 نا‎ 
32+ 4» ع 08 دروا‎ 780 kJ 
م3‎ _ 4202752 _ 
548 1k "+ yu) = AT m= r= Fag = 199461 ع‎ 
الطاقة المنطلقة عند تكوين ع 54 من بجع - گ5 80 نر ووو‎ ٠ 


اي لان أشعة جاما عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 
)١( @‏ بضرب الاد @ > 
5 1 
PC) AH, = x-640 =-320K1 ©‏ جرا + 


PCI Pq + Clg) 4H, =+320 ® 


5 3 3-5 5 
Pay + Cla PClse) راكد‎ - x (880 - 3هه‎ 0 © 


الإجابات ۱۱ 


بجمع المعادلتين @ ٠‏ © 7 2 
3 5 
لك 2151 | 5 ] E SJEFEI‏ 
TES AH - AH, + AH, = 320 -443 =-123 KJ‏ 11 |1 عاضا Ee‏ 
کے 
HOONCT‏ 
AH =- 1231‏ يك وت + وا 
ينك | سمه دا جلها 
0( که ع PCy‏ 1 0 
1231 - ع 1375 = H-N-H+3 (F-P—— F-N-F+3H-F © 31+ 3x355)‏ 
?k‏ 41258 
١ .‏ 4125* 123- » الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات 
قيمة ۸۴ عند تفاعل ع 4125 من پا٤۴‏ = ج = ل 369 N-H)] + 3 (F-P)]  ])3 x 390) +3 (F-P)]‏ 3] = 


N@ 


11820 + ري ج1200 حسب ,120 + ر0يياير© 
AH} - - 56467 kJ/mol‏ 
(۲) الكتلة المولية من مركب ,0ريآكير© = 
x 11) + (1 x22) + (12 x 12( > 342 g/mol‏ 16( 


- كط الادة____ 200 2 
الكتلة المولية من المادة ‏ 342 ie‏ 


عدد مولات يراط 


: حرو‎ (AHÊ x n) =~ )- 56467 x 0.5848) 


= +3302.19016 kJ 


= [1170+ 36 -5[ 

» الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
[5- 64 3ج- 01 = 
x-283) + )3 x-565)] - - 2544 KJ‏ 3)] = 
]لك = الطاقة الممتصة أثتاء كسر روابط المتفاعلات + الطاقة ا منطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
(F-F)] + (2544)‏ 3+ (1170)] = 900- 
4 - 8-5 3 
kJ/mol‏ 158 - 9- © .£ 
3H0)‏ + بير 200 حمست ,30+ 011 يقرت 
[2AH?(CO,) + 3AH?(H,0)] - [AH? (C,H,OH) + 3AH? (O,)]‏ = الك 
x -393.5) + (34H?(,0))) - ])-146( + (3 x0)‏ 2([ = 1367- 
3AH?(H,0) = 1367 + 787 - 146 =- 728‏ 
AH?(H,0) = ZÊ = 242.67 kJ/mol‏ 


× / لان قيمة حرارة تكوينه ھی الاکبرہ لذلك فهو مركب غير ثابت حراريً . 


© الطاقة الممتصة آثتاء كسر روابط المتفاعلات 
(CI-CI)] = [432 + 240] = +672 kJ‏ + (3-1] = 
الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
[2(H-CD] = [(2 x-430)] =-860 kJ‏ = 
۴ > الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات + الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
AH = (+ 672) + (-860)  - 1881‏ 


AH = 100 kJ ©‏ 2ع لابلا 
2Z2——2X+2 A=?‏ 
Gn‏ 51 51 521 53 501 531 53 7501 ء. التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل = 100- × 2 = [) 200- 
/ 
1 1 


30ےا 
D-3‏ الجا Jel‏ 
1 0 
5 ف عد 8 (§) طاقة الترابط النووى اکل عدون _ طاق الترايط اوو الي 
و لدو اص د ص 0 0 
.-. الكثة المتبقية من العنصر = ع 2 طاقة الترابط النووى الكلية = 7070945 × 4 = 16۷ 28.28378 


اوبات ۱۷ 


8 ا( يستخدم نظير الكويلت 60 خارج الجسم لقدرة أشعة جاما المنبعثة منه على النفاذ خلال 
أنسجة الجسم للوصول إلى الورم» بينما يستخدم نظير الراديوم 226 فى الورم داخل 
الجسم لعدم قدرة جسيمات ألقا المنبعثة منه على النفاذ خلال أنسجة الجسم. 


1 محافظة الإسكندرية | ادرةغرب ) 


يفرسور | ١‏ | ع | + | ¢ | .|1|a4|Y|1|o‏ 
سوبة | د جاه |ب |ب |5 ١|‏ |أداټ جا 
يتواسؤال | ٠6 | 16 | 1١ | 1: | ١١‏ 
سيبة | ج ١|‏ اج |إج | د 

1 1 
HB) ب‎ Bra, + Haq) 4° - +36 kJ/mol © 


©6 + تفاعلات التحول النووى الطبيعى العناصر : تفاعلات نووية يتم فيها انبعاث أشعة ألفا 
أو أشعة بيتا أوأشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشع. 

» تفاعلات التحول التووى العنصرى : تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما (يُعرف 

بالهدف) يجسيم ذو طاقة حركة مناسبة (يُعرف بالقذيفة) فتتحول إلى نواة عنصر جديد. 


|1| |] + |] "| ۲ | ١ | يسور‎ 

سوية | ا | ب|د|ب|[ا]|]ا|ج|ب 
[x‏ 
سبوية أ أ أ د | 1أ1|آ 
ىب 1 


١۴ | ١ | رقروسور‎ 


@ لانه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم متعادل الشحنة 
ولا يوجد بينه وبين نواة الهدف قوة تنافر. 


ل طاقة الترابط النووى = طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون × عدد النيوكلونات 
MeV - 28 x 821275 =‏ 229.957 


النقص فى الكتلة - "25 = ن 0247 


عدد التيوترونات = العدد الكتلى - العدد الذرى = 14-28 = 14 
الكتطة النظرية = (عدد البروتونات × كظة البروتون) + (عدد النيوترونات × كتلة النيوترون) 
x 14) + (1.00728 x 14) =‏ 1.00866( 


u =‏ 2822316 
الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - النقص فى الكتلة 
u - 0247-2822316 =‏ 2797616 


رقم اسؤال | I ESFYERE] ١‏ 
سيية أ ب أ د أج || أده ج |د د|ب|١آا‏ 
| رقو اسن | ٠ | ۱e | 1١ | "| ١‏ 
لإجاية | ب أب |1 |[أا|ب 
H+ {He fHe + ja 0202©‏ 


-١ )1(‏ النقص فى الكتلة = كتلة الأنوية المندمجة - كلة النواتج 
002u = 5011-5031 =‏ 
E(MeV) = 0.02 x 931 = 18.62 MeV‏ 


E) = 18.62 x 1.6 x 107 = 29792 x 10J و‎ 


© الكتلة المولية من ي1©م© = 40 + (2 × 355) = امماع 111 


كلة ق = Hl‏ = امس 1 


عد المولات (0) - از ا مولية من الاب > 111 


يسمى التغير الحرارى الناتج بحرارة الذوبان المولارية لأنه ينتج عن ذويان ا0ص 1 
من را0۵ فى كمية من المذيب (الماء) لتكوين 1 1 من محلول كلوريد الكالسيوم. 


٤] |؟‎ ۲ | 1١ | فرسور‎ 


AKAIKE? 


اج | ا 


ENE 1 5‏ 
لي عدد مولات الجاوكوز - جل شري - ی = امم 72103 
qy == (AH; xm)‏ 
x 72 x 107) = +20 275210 = +202752[‏ 2816( دي 5 


= كمية الحرارة الناتجة من احتراق 2 13 من الجلوكوز‎ ٠ 
243€ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة الماء بمقدار‎ 


و اوور 20252 ل دم 


سان PAT‏ ان 


8 لإ لان أشعة جاما عبارة عن موجات كهرومفناطيسية (فوترنات) عديعة الكثلة والشحنة. 


@ * 875# من الأنوية قد تحللت. 
ء٠‏ النسبة المتبقية من الأنوية = 100% - 87.5% = 12.596 


4 3 3 
3-258[ كت اح[ »عه اخ (00s)‏ 


4 INV ouleyt 


)8 © + الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات 
[2(H-H) + (O = 0)] = [(2 x 432) + 498] = +1362 KJ 2‏ = 
» الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
x (- 467) - - 18681‏ 4= [(13 - 0) 2 2] = 
413 = الطاقة الممتصة أثثاء كسر روابط المتفاعلات + الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
AH = (+1362) + (-1868) -- 506 kJ‏ 
E=mxe® ©‏ 
x 10171‏ 45 د 10 x )3 x‏ 5= 
© بقسمة المعادلة © +2 : 
AH,‏ 
mol O‏ 285- = = د حر - AH,‏ 
بجمع المعادلتين (3) ٠‏ (2) كالتالى : 
BQ + Fa)‏ حسب Hag + FO +O + FO,‏ 
AH = AH, + AH, = [(-285 + 334)] kJ/mol‏ 


Hag + 02> H0) 


Hag + }Oxg حسب‎ H0) 


AH° =-251.6 kJ/mol 


AH = [2AH?K(H,O)] - [2AH?K(H,) + AH;(O,)] 01 


- ])2 »- 242([ - ])2 x 0) + 0[ ع‎ - 4841 


© [ 05 (وكاعج زعفاعق زعناع [ععنا 


(هِ لأنه لايحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم متعادل الشحنة 
ولا يوجد بينه وبين نواة الهدف قوة تنافر. 


اللحتوى الحرارى (4) 


